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Kapitola 1
Uvod

Platforma WAGO PLC reprezentovana modely PFC100 a PFC200 je podporovina v
systému REXYGEN od verze 2.50.5. Podpora zahrnuje integraci sbérnice Kbus pro ko-
munikaci s I/O moduly WAGO fady 750/753 a dalsich standardnich ovlada¢a (Modbus
RTU, Modbus TCP/IP, komunikace se Siemens PLC, napojeni na databazové systémy),
knihovny funkénich blokt a a webového uzivatelského rozhrani. Podporeny jsou zakladni
analogové a digitalni moduly I/O, perzistentni pamét a indika¢ni LED.



Kapitola 2

Instalace

Instalovat runtime REXu na zafizeni WAGO PFC100/PFC200 lze nahranim obrazu
systémového disku na micro SD kartu nebo pomoci instalac¢nich bali¢kd pfimo na bézicim
zalizeni.

2.1 Cista instalace z obrazu disku

Stahnéte a nakopirujte obraz disku na SD kartu z
http://download.rexcontrols.com/files/wago/3.0.5/rex-3.0.5-sd.img

Pfesny popis jednotlivych krokt je uveden v piiru¢ce Getting started pro Wago
PFC100/PFC200 (v angli¢ting) [1].

2.2 Instalace do béziciho zarizeni

Pfi instalaci na bézici PFC100/200 se postupujte nasledovné:

1. Pfipojte se na webové konfiguracni rozhrani WAGO na ardese
http://device-IP-address/wbm
Kliknéte na odkaz "Login", vychozi uzivatelské jméno je "admin"a heslo je "wago".

2. V menu PLC Runtime -> General Configuration section nastavte runtime na
"None".

3. Piipojte se pomoci SSH (PuTTy) k zafizeni (uzivatel "root", heslo "wago") a
nainstalujte REXYGEN pomoci nésledujicich pFikazi.

4. Pfidejte repozitaf instalacnich balitkt REXYGEN do bali¢kovaciho systému IPKG

echo src rex http://download.rexcontrols.com/repositories/wago-rex-3.
» /etc/ipkg.conf

5. Aktualizujte cache bali¢kovaciho systému IPKG

ipkg update


http://download.rexcontrols.com/files/wago/3.0.5/rex-3.0.5-sd.img
http://device-IP-address/wbm

6. Nainstalujte runtime moduly. Balicek rexcore obsahuje vSechny potfebné runtime
komponenty systému REXYGEN.

ipkg install rexcore
7. Aktualizujte openssl:
ipkg install openssl
8. Nainstalujte bzip2 a lighttpd:

ipkg install bzip2
ipkg install lighttpd
9. Restartujte zarizeni:
reboot
10. Runtime jadro systému REXYGEN se po restartu spusti automaticky a je mozné se

k zafizeni pfipojit pomoci REXYGEN Studio |2].

2.3 Umisténi souboru

Standardné jsou vSechny datové soubory runtime REXu umisténé v adresaii /rex. Vzhle-
dem ke zptsobu rozdéleni paméti je na platformé WAGO PFC adresar /rex ve skute¢nosti
symbolicky odkaz do adresare /home/rex. Nedoporucuje se v systému vytvaret uzivatel-
sky ncéet s ndzvem ,rex“ kvili zamezeni konfliktu adresaia.



Kapitola 3

Identifikace a licencovani

Runtime REXu identifikuje platformu PFC100/200 jako WAGO PFC, generické oznadeni
platformy je ,,Generic Linux on ARM“. K dispozici je licence DEMO pro zkuSebni ucely.
Pro trvaly provoz je nutné zakoupit plnohodnotnou licenci pro pozadované funkce. Proces
aktivace licence je popsén na
https://www.rexcontrols.cz/licencovani-ridiciho-systemu-rex.


https://www.rexcontrols.cz/licencovani-ridiciho-systemu-rex

Kapitola 4

Zaclenéni do projektu

Pro platformu WAGO je pfipraven ovlada¢ WagoDrv, ktery zpfistupiiuje moduly I/0
a nékteré indikacni LED. Zatrazeni ovladace do konfigurace exekutivy se provadi stan-
dardnim zpisobem, jedinou tiidou ovladace (classname) je WagoDrv. Blizsi informace o
jednotlivych funkénich blocich systému REXYGEN lze najit v [3].

4.1 Proménné modula I/0

Pro pristup k proménnym lze pouZit jednoduché bloky FROM/GOTO nebo bloky pro vice-
nasobné vstupy/vystupy (INQUAD, INOCT, OUTQUAD, OUTOCT). Pokud mé& pouZzity blok
vice vstupt/vystupt nez je kanali pfislusného modulu, jsou pfebytetné vystupy nasta-
veny na 0 a kvalitu BAD, pfebytecné vstupy jsou ignorovany. P¥iklady pouziti vstupné-
vystupnich vlajek jsou sou¢asti instalace vyvojového prostfedi REXu a jsou oznaceny
0102-xx.

Néazvy proménnych pro piistup k dattim jednotlivych modult jsou sestaveny nésle-
dovné:

S<X>M<Y> [vstup/vystup, double/word/bool] — Odkazuje na data ve slotu X,
ve kterém je umistén modul typu Y. Sloty jsou ¢islovany od 1 smérem od proce-
sorového modulu, s kazdym modulem zpracovavajicim data se ¢islo zvySuje o 1.
Napéjeci, potencidlové a propojovaci moduly se nezapocitavaji. Typ signald zavist
na tom, zda vlajka odkazuje na modul digitélnich vstupi/vystupia (bool) nebo
analogovych vstupti/vystupii (double). Napf. pii pouziti jediného modulu 750-430
nebo 753-430 bude mit vlajka tvar WG__S1M430. V piipadé, Ze se jedna o specidlni
nebo systémem REXYGEN nepodporovany modul (viz pFiloha), je typ nastaven
na word a do vlajky jsou pfedana surovi data. Je poté pouze na uzivateli, jakym
zpusobem tato data zpracuje.

S<X>M<Y>C<Z> [vstup/vystup, double/word/bool] — Odkazuje data kanilu
7 ve slotu X, ve kterém je umfistén modul typu Y. Kanaly jsou ¢islovany dle doku-
mentace modulu, nap¥. pro modul 750-430 lze pouzit C1-C8.



S<X>M<Y>W<offset> [vstup/vystup, word] — Odkazuje na surova data typu
WORD modulu Y umisténém ve slotu X, offset udava pozici slova vi¢i zafatku
,process image* daného modulu (vice info v dokumentaci k danému modulu).

S<X>M<Y>OK [vstup, bool] — Indikuje, zda je modul Y ve slotu X ptfitomen,
nakonfigurovan a plné funkéni. Za identifikaéni ¢ast ndzvu proménné pfistupujici k
dattim modulu I/O muze byt pfipojen znak ,, ¢ (podtrzitko) nasledovany jakykoliv
textem. Tento text je pfi zpracovani ndzvu proménné ignorovan a slouzi pouze pro
uzivatelskou identifikaci vlajky.

4.2 Ovladani LED

LED na pfedni strané PLC je mozné ovladat z ¥idiciho algoritmu pomoc{ proménnych,
jejichz nézev je tvotfen nasledovné:

Led<nazev>

kde <ndzev> je oznaceni LED. Z algoritmu mohou byt ovladany tyto LED: MS, NS,
USR, U1-U7. LED U1-UY jsou k dispozici pouze na PFC200. Pro pfistup k promén-
nym LED pouzijte blok GOTO s parametrem GotoTag nastaveny napf. na WG__LedVS.

Vlajka méa celociselny typ. Hodnota udava pozadovany stav LED. Seznam moznych
stavi je uveden v nasledujici tabulce:

Stav  Stav LED

Vypnuto

Sviti Cervené

Sviti zelen€

Sviti zluté

Blika rychle ¢ervené
Blik4 rychle zelené
Blika rychle 7zluté
Blik4 pomalu ¢ervené
Blik4 pomalu zelené
Blik4 pomalu zluté

O~ O UL i W — O

Ne)

Pozn.: Prifazeni stavi ¢iselnym hodnotédm je mozné zménit v souboru
/etc/rexcore/cstdiagnostic.xml pfimo na procesorové jednotce PFC100/PFC200.

4.3 Vyznam LED

SYS — stav systému: zelend OK, éervena CHYBA,

RUN - stav runtime REXu: zelena BEZL Gervend CHYBA, oranzova STOP,
I/0 - stav Kbus: zelena BEZI, cervena CHYBA /nepiipojen koncovy modul,
MS, NS, USER, U1-U7 - k libovolnému pouziti z uzivatelského algoritmu



4.4 Globalni proménné
K dispozici jsou nésledujici globalni proménné:
KbusOK [vstup, boolean] — indikuje korektni béh sbérnice Kbus,

KbusStatus [vstup, int] — ¢&islo posledni chyby komunika¢niho cyklu, 0 = bez chyby,
¢islo chyby neni kompatibilni s chybovymi k6dy REXu — jen pro diagnostické tcely,

ModulesOK [vstup, boolean] — indikuje bezchybnou funkénost vSech v exekutivé
pouzitych modult 1/0,

CycleCount [vstup, int64] —udéva celkovy pocet provedenych komunikaénich cykli
sbérnice Kbus,

KbusAllowControlMode [vystup, boolean] — p¥epiné sbérnici Kbus do konfigu-
ra¢niho rezimu, vice viz kapitola WAGO 10 Check.

4.5 Prtepinac¢ rezimu

Piepinacem ,Mode selector switch“ na procesorovéem modulu lze spustit/zastavit béh
exekutivy. P¥i prepnuti do polohy ,reset” na vic nez 2 sekundy dojde k opétovnému
nacteni ulozené exekutivy. P¥i pfepnuti do polohy ,reset” na vic nez 8 sekund dojde navic
k vynulovani{ perzistentni paméti. Stav b&hu exekutivy je indikovan ve stavovém Fadku
REXYGEN Studio. Pozor - V pfipadé, Ze je pFepinal v pozici ,stop”, skonéi nahrévani
exekutivy z REXYGEN Studio upozornénim, 7e exekutivu nelze spustit.

4.6 Komunikac¢ni cyklus

Vnitini komunikace Kbus mezi PLC a pfipojenymi moduly 1/O probiha cyklicky a syn-
chronné. Shérnice potiebuje pro pfenos vSech procesnich dat v ramci jednoho cyklu cca
3ms. S vét§im poctem moduli mize tato hodnota naristat. Nedoporu¢ujeme nastavovat
v konfiguraci exekutivy cyklus driveru kratsi nez 5 ms (tick x factor driveru). Na dru-
hou stranu nesmi byt cyklus delsi nez 50 ms, protoZe jinak dojde k aktivaci watchdogu
v jednotlivych modulech a jejich vystupy jsou nastaveny na 0. Zjistit pfesnou hodnotu
doby vymény dat v jednom komunika¢nim cyklu lze z diagnostického okna v REXYGEN
Studio.



Kapitola 5

WAGO 10 Check

WAGO IO Check je softwarovy nastroj od firmy WAGO pro konfiguraci moduld pfi-
pojenych ke sbérnici Kbus. Nastrojem je mozné se pfipojit k bézicimu runtime REXu
a provadét diagnostiku modula nebo jejich konfiguraci (nékteré moduly jsou konfigu-
rovatelné, nékteré zadné konfiguracni volby nenabizeji). Pro podrobnéjsi informace k
néastroji pouzijte jeho napovédu. Ve standardnim rezimu runtime REXu (tzv. ,running®
state) neni mozné provadét jakékoliv konfiguraéni operace. Pro tento piipad pouzijte
vlajku KbusAllowControlMode a nastavte ji na hodnotu ,,true®“. Komunika¢ni cyk-
lus nebude prerusen a je mozné prepnout WAGO IO Check do rezimu ,,Control“ a
provadét konfiguraci moduli. Po provedeni zmén nezapomeiite nastavit KbusAllow-
ControlMode opét na hodnotu ,false“. Dojde k reinicializaci v8ech modult a kontrole
spravnosti konfigurace. Pozor: pokud neni na PFC100/PFC200 spustén runtime REXu
(ani jakykoliv jiny runtime), neni mozné se k nému pomoci nastroje WAGO 10 Check
pripojit.



Kapitola 6

Webové rozhrani

Webové rozhrani runtime REXu je k dispozici na portech 8008 (http) a 8009 (https).
Weboveé rozhrani WAGO je k dispozici na portech 80 (http) a 443 (https).

10



Kapitola 7

Zabezpeceni

Pred uvedenim do trvalého provozu vénujte pozornost nastaveni zabezpeceni tj. nastaveni
hesel, sluzeb a Sifrovani.

7.1 Uzivatelské acty

Na systému jsou ve vychozim stavu nésledujici ucty a hesla:
1. V Linuxu root/wago a admin/wago.
2. Ve webovém rozhrani WAGO ucet admin/wago a user/wago.
3. V runtime REXu admin/bez hesla.

Uc¢ty jednotlivych komponent nejsou navzijem provazany. Pfed uvedenim zafizeni
do ostrého provozu doporuc¢ujeme vychozi hesla zménit nasledujicim postupem:

1. V Linuxu: pfihlasit se pomoci SSH (PuTTy) pod danym tu¢tem a zménit heslo
prikazem passwd.

2. Ve webovém rozhrani WAGO: v zaloZce Administration.

3. V runtime REXYGEN: pomoci nastroje REXYGEN Studio, volba Target->Change
password.

Vice informaci o u¢tech a opravnénich v runtime REXu najdete v dokumentaci k Rex-

Core [1].

7.2 Sluzby

Ve vychozim stavu je povoleno pFipojeni aplikace WAGO IO Check. Toto piipojeni
nevyzaduje autorizaci. Sluzbu je mozZné vypnout nésledujicim ptikazem:

/etc/config-tools/config_iocheckport state="disabled"

11



7.3 HTTPS

Pokud nejsou soubory s certifikitem a privatnim klicem piitomny, vygeneruji se automa-
ticky pfi startu zafizeni. Soubor s certifikitem je v /etc/rexcore/rexcore.cer, soubor s
privatnim kli¢em v souboru /etc/rexcore/rexcore.key. Zabezpetené webové rozhrani
runtime REXu bézi na portu 8009. Ptipojit se lze pomoci webového prohlizec¢e pomoci
URL https://ip-adresa-zarizeni:8009.

12
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Kapitola 8

Pokrocila konfigurace webového
rozhrani

Webové rozhrani REXu je moZzné vypnout — viz dokumentace RexCore. Webova rozhrani

je mozné sloudit pouzitim proxy webového severu. Doporucuje se presunout rozhrani

WAGO na porty 8080 (http) a 8433 (https) — viz /etc/lighttpd/lighttpd.conf a jako

proxy nainstalovat nginx. Konfigura¢ni soubor pro toto feSeni je v /etc/nginx/nginx-rex. conf.
Nejprve je nutné zapnout sluzbu HTTP ve webovém rozhrani WAGO. Poté proved'te

instalaci serveru nginx pomoci pifkazi:

wget http://download.rexcontrols.cz/files/wago/<verze>/nginx_1.10.3_arm.ipk
ipkg install nginx_1.10.3_arm.ipk

Povolit HT'TPS v serveru nginx lze v konfigura¢nim souboru /etc/nginx/nginx-rex. conf
odkomentovanim radki, které nasleduji po ,,uncomment to enable SSL“. Po odkomento-
vani je nutné restartovat nginx nebo provést restart celého zafizeni. Ve vychozi konfigu-
raci pouZivé server nginx stejny certifikat a privatni kli¢ jako runtime REXu. Po instalaci
restartujte zafizeni.

13



Kapitola 9

Dalsi informace

Kompletni identifikace zaFizeni:
/etc/config-tools/get_typelabel_value -a
nebo na hitp://device/api/:platinfo

Riizné informace o zaiizeni:
/etc/config-tools/get_coupler_details -help

Veskeré dotazy k platformé WAGO nebo systému REXYGEN sméfujte na e-mail podpora@
rexcontrols.cz.

14
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Priloha A

Podporované moduly vstupu a

vystupi

e Full - Jednotlivé signaly jsou poskytovany ve fyzikdlnich jednotkach (volty, mili-

ampéry atd.).

e Partial — Jednotlivé signaly jsou poskytovany jako data pro dalsi zpracovéani (po-
moci bloki LIN, GAIN, CNDR, INTSM, atd.). Blizsi informace o jednotlivych
funkénich blocich systému REXYGEN lze najit v [3].

e Raw — Jsou poskytovana surova data, kterd musi uzivatel déle zpracovat.

e N/A — Modul neni podpofen a nelze ho pouzit. Kontaktujte nas pro dalsi infor-

mace.

Modul | Typ Podpora
400 | Digital input Full
401 | Digital input Full
402 | Digital input Full
403 | Digital input Full
405 | Digital input Full
406 | Digital input Full
408 | Digital input Full
409 | Digital input Full
410 | Digital input Full
411 | Digital input Full
412 | Digital input Full
414 | Digital input Full
415 | Digital input Full
418 | Digital input Full

Seznam pokracuje na dalsi strance...

15



Modul | Typ Podpora
419 | Digital input Full
421 | Digital input Full
422 | Digital input Full
423 | Digital input Full
424 | Digital input Full
425 | Digital input Full
427 | Digital input Full
428 | Digital input Full
430 | Digital input Full
431 | Digital input Full
432 | Digital input Full
433 | Digital input Full
434 | Digital input Full
435 | Digital input Full
436 | Digital input Full
437 | Digital input Full
438 | Digital input Full
440 | Digital input Full
450 | Analog input Partial
451 | Analog input Partial
452 | Analog input Full
453 | Analog input Full
454 | Analog input Full
455 | Analog input Full
456 | Analog input Full
457 | Analog input Full
459 | Analog input Full
460 | Analog input Partial
461 | Analog input Partial
462 | Analog input Partial
465 | Analog input Full
466 | Analog input Full
467 | Analog input Full
468 | Analog input Full
469 | Analog input Full
472 | Analog input Full
474 | Analog input Full
475 | Analog input Full
476 | Analog input Full
477 | Analog input Full

Seznam pokracuje na dalsi strdance. ..
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Modul | Typ Podpora
478 | Analog input Full
479 | Analog input Full
480 | Analog input Full
481 | Analog input Full
483 | Analog input Full
485 | Analog input Full
491 | Analog input Full
492 | Analog input Full
501 | Digital output Full
502 | Digital output Full
504 | Digital output Full
506 | Digital output Full
507 | Digital output Full
508 | Digital output Full
509 | Digital output Full
512 | Digital output Full
513 | Digital output Full
514 | Digital output Full
516 | Digital output Full
517 | Digital output Full
519 | Digital output Full
522 | Digital output Full
523 | Digital output Full
530 | Digital output Full
531 | Digital output Full
532 | Digital output Full
534 | Digital output Full
535 | Digital output Full
536 | Digital output Full
537 | Digital output Full
540 | Digital output Full
550 | Analog output Full
552 | Analog output Full
553 | Analog output Full
554 | Analog output Full
555 | Analog output Full
556 | Analog output Full
557 | Analog output Full
559 | Analog output Full
560 | Analog output Full

Seznam pokracuje na dalsi strdance. ..
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Modul | Typ Podpora
562 | Analog output Full
563 | Analog output Partial
585 | Analog output Full
638 | Special Partial
1415 | Digital input Full
1416 | Digital input Full
1417 | Digital input Full
1418 | Digital input Full
1420 | Digital input Full
1421 | Digital input Full
1422 | Digital input Full
1423 | Digital input Full
1425 | Digital input Full
1500 | Digital output Full
1501 | Digital output Full
1502 | Digital output Full
1504 | Digital output Full
1505 | Digital output Full
1506 | Digital output Full
1515 | Digital output Full
1516 | Digital output Full

77?7 | Unlisted modules | N/A
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