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Kapitola 1

Ovladac¢ SimDrv a systém
REXYGEN

1.1 Uvod

V této prirucce je popsédno pouzivani ovladace SimDrv za Gcelem usnadnén{ ladéni al-
goritmu systému REXYGEN na jiné nez cilové platformé (obvykle osobnim poéitaci).
Ovladac nedokaze simulovat celou technologii, ale umoziuje generovat rizné periodické
signély a generovat signal na zdkladé jiné hodnoty. Koncepce simula¢niho ovladade umoz-
nuje k existujicimu schématu (.mdl souboru) s odkazy do libovolného ovladade systému
REXYGEN velice rychle vytvorit konfiguraci simula¢niho ovladace (.rio soubor). Kdyz je
potfeba nahradit SimDrv redlnym ovladadem, projekt ztistane témér nezménény, pouze v
hlavnim bloku EXEC bude SimDrv nahrazen jinym ovladafem se stejnym jménem. Oladag
SimDrv byl vyvinut spole¢nosti REX Controls.

1.2 Pozadavky na systém

Ovlada¢ SimDrv je moZné provozovat na v8ech platformach a systémech, kde je mozné
provozovani plnohodnotného Fidiciho systému REXYGEN.

U tohoto ovladace se predpoklada, ze vyvojovy (konfiguraéni) pocitac je piimo cilo-
vym zafizenim. To v8ak neni nezbytné. Aby bylo moZno ovladaé vyuZivat, musi byt na
vyvojovém pocitaci a na cilovém zafizeni nainstalovano programové vybaveni:

Vyvojovy poditac

Operacni systém jeden ze systémi: Windows 10/11, GNU/Linux
Vyvojové nastroje verze REXYGEN pro dany opera¢ni systém
Cilové zatizeni

Ridici systém REXYGEN vykonné jadro pro korespondujici opera¢ni systém
I/0 ovladag verze pro korespondujici operaéni systém

V piipadé, Ze vyvojovy pocitac je piimo cilovym zafizenim, instaluje se pouze jedna



kopie Fidictho systému REXYGEN.

1.3 Instalace ovladace na vyvojovy pocitac

Ovlada¢ SimDrv se instaluje jako soucast instalace Fidiciho systému REXYGEN. Je ob-
sazen v instalatoru vyvojovych nastroja systému REXYGEN a pro jeho nainstalovani
je nutné ho v instalanim programu systému REXYGEN zaskrtnout. P¥i typické in-
stalaci se fidici systém REXYGEN nainstaluje do cilového adreséie C:\ProgramFiles\
REXControls\REXYGEN<verze>.

Po tspésné instalaci se do cilového adresafe zkopirujf soubory:

Bin\SimDrv_H.d1l — Konfiguracni ¢ast ovladafe SimDrv.

Bin\SimDrv_T.d11 — Cilova ¢ast ovladace SimDrv spousténé exekutivou RexCore. Tato
verze se pouziva, pokud na cilovém zafizeni bézi operacni systém Windows 10/11.
Pro jinou cilovou platformu je na ni t¥eba nainstalovat p¥islusnou verzi systému
REXYGEN.

DOC\PDF\CZECH\SimDrv_CZ.pdf Tato uzivatelskd piirucka.

1.4 Instalace ovladacde na cilové zarizeni

1.4.1 Zatizeni s opera¢nim systémem Windows

Cilova ¢ast ovladade, vyuzitd pro REXYGEN na Windows 10/11, je zahrnuta mezi nastroji
pro vyvoj systému REXYGEN.

1.4.2 Zatizeni s opera¢nim systémem Linux

Pokud je§té nemate nainstalovany runtime modul RexCore fidiciho systému REXYGEN,
nainstalujte jej nejdfive podle pfirucky Za¢iname se systémem REXYGEN [1]. Instalace
obsahuje vSechny nezbytné ovladacée véetné SimDrv.

Pokud chcete nainstalovat SimDrv samostatné, muzZete tak ucinit z ptikazové radky
pomoci piikazu:

sudo apt-get install rex-simdrvt



Kapitola 2

Zarazeni ovladace do projektu
aplikace

Zatazeni ovladace do projektu aplikace spociva v pfiddni ovladace do hlavniho souboru
projektu a v pfipojeni vstupi a vystupl ovladace v fidicich algoritmech.

2.1 Pridani ovladace SimDrv do projektu

Pridéni ovladade SimDrv do hlavniho souboru projektu je znazornéno na obr. 2.1. Filo-
zofie pouzivani SimDrv je takova, Ze by ovlada¢ mél nahrazovat jiny, konkrétni ovladag.
K zaclenéni ovladace do projektu slouzi blok IODRV, ktery je pfipojen na vystup Drivers
hlavniho bloku EXEC. Ovlada¢ SimDrv je specidlnim typem ovladace, jelikoz slouzi k do-
¢asnému nahrazeni redlného ovladace. Standardni konvence pro pojmenovini ovladaci
nam ¥ka, Ze by mél byt ovlada¢ pojmenovan podle svého typu. V tomto konkrétnim
pfipadé bychom tedy méli ovlada¢ pojmenovat SIM (viz obrazek 2.1). Jméno ovladace
ale urcuje i jména v8ech jeho vstupnich a vystupnich signalii. Pokud bychom pojmeno-
vali SimDrv ovlada¢ SIM, museli bychom pii vyméné ovladace upravit jména vSech jeho
vstupnich a vystupnich signali. Proto je vhodné pojmenovat SimDrv ovlada¢ tak, aby
odpovidal jménu nahrazeného ovladace, napiiklad MNR, RPi, WG, atd. Ctyfi nejdulezitéjsi
parametry bloku IODRV jsou:

e module — jméno modulu, ve kterém je ovlada¢ implementovin, v tomto pi¥ipadé
SimDrv

e classname — tfida ovladace, v tomto pripadé SimDrv

e cfgname — jméno konfigura¢niho souboru ovladace. Vytvafeni konfigura¢niho sou-
boru je popséno v kapitole 3. Doporuceno je zadavat jej ve tvaru <jméno_t#¥idy>.rio,
kde pFipona *.rio (REXYGEN Input/Output) byla zavedena pro tento ucel.

e factor — nasobek parametru tick bloku EXEC definujici periodu vykonéavéani tloh
ovladacem.
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Obréazek 2.1: Piiklad zafazeni ovladace SimDrv do projektu

POZOR! Nastaveni parametri rozlisuje velka a mal4 pismenal!

Prévé popsané parametry bloku IODRV se konfiguruji v programu REXYGEN Studio
v dialogovém okné, které je rovnéz ukazéno na obrazku 2.1.

Tlacitko Configure otvirda konfiguracni dialog ovladace SimDrv, ktery je popsan v
kapitole 3.

2.2 Pripojeni vstupti a vystupi do ridiciho algoritmu

Vstupy a vystupy z ovladacli je mozné do algoritmu v jednotlivych tlohach pfipojit
nékolika funkénimi bloky:

e Pro ¢teni jedné hodnoty je vyhodné pouZit blok From.
e Pro zapis jedné hodnoty se pouziva blok Goto.

e Protoze ovlada¢ umoziuje pod jednim symbolickym jménem ziskédvat nékolik vstupt
¢i nastavovat nékolik vystupt, lze s vyhodou pouzivat bloky ¢tyfnésobnych, os-
minasobnych a Sestnactinasobnych vstupt a vystuptt (INQUAD, OUTQUAD, INOCT,
OUTOCT a INHEXD, OUTHEXD). Vyhodou takového uziti je zvySeni rychlosti a ¢és-
tecné i prehlednosti algoritm.



Ptislusnost blokd From a Goto k danému ovladadi je ddna jejich parametrem Goto tag,
ktery za¢ind nazvem tohoto ovladaée (viz Obr. 2.1), pokracuje oddélovacem __ (za se-
bou dva znaky ’_’) a koné¢i jménem signalu definovanym v konfiguraci ovladace (viz
Kapitola 3). Pro bloky INQUAD, OUTQUAD, INOCT, OUTOCT a INHEXD, OUTHEXD je tento
identifika¢ni fetézec zadavan pfimo do jejich nazvu. Pro konkrétni pfiklad konzultujte
prirucku ovladace, ktery bude nahrazovat SimDrv. Podrobny popis bloki lze nalézt v pri-
rucce [2].

Ulohy jsou poté zapojovany v hlavnim souboru projektu na vystupy QTask, LevelO,
Levell, Level2 a Level3 bloku EXEC. Vystupy QTask a LevelO jsou vyhrazeny pro tlohy
s nejvyssi prioritou, vystup Level3 pro tilohy s nejniz§i prioritou. Vstupni a vystupni
bloky je vhodné pfevzit z ptirucky pro ovladac¢, ktery néasledné nahradi SimDrv, tedy
napiiklad z piiruéek pro ovlada¢ Monarco, Raspberry, Wago, atd.



Kapitola 3

Konfigurace ovladace

V této kapitole je popsana konfigurace jednotlivych vstupnich a vystupnich signali a
jejich symbolické pojmenovani. Signaly jsou namapoviny na jednotlivé hodnoty posky-

tované simulaci SimDrv.

3.1 Konfigurac¢ni dialogové okno

2 simDre [} =
Add items automatically: € []
Type of added items: € byte w
Input file: #
Output file: #
Name Type Maode Amp Offset Period Phi Ratio n
1 Al double sine 8 12 5 0 0
2_ Al2 double sawtooth 20 20 10 0 0,5
3_ A double null 0 0 0 0 0
T AC2 double null 0 0 0 0 0
5_ DI bool null 0 1 0 0 0
6_ D101 bool null 0 1 0 0 0
7_ DI1.02 bool null 0 1 0 0 0
B_ DI1.03 bool null 0 0 0 0 0
Cancel

Obrazek 3.1: Konfiguratni dialog vstupt a vystupt

Konfigura¢ni dialogové okno znazornéné na obr. 3.1 je soucésti souboru SimDrv_H.d11.
Lze ho aktivovat prostiednictvim programu REXYGEN Studio kliknutim na tlacitko
Configure v dialogovém okné parametri bloku IODRV (viz kapitola 2) nebo kliknutim
na ozubené kolo umisténé v pravé ¢asti bloku IODRV.

V horni ¢4sti dialogu je nékolik objektt s globalnim vyznamem:



Add items automatically — Pokud je pole zaskrtnuto, tak se pfi prekladu programem
REXYGEN Compiler automaticky pfidaji do konfigurace ovladace vechny reference
vstupné vystupnich blokd ze vSech p¥ipojenych taski, které jesté v konfiguraci
nejsou. Pokud pole neni zagkrtnuto, tak se polozky jen pouziji pti pfekladu progra-
mem REXYGEN Compiler, aby nedoglo k chybé pfi pFekladu, ale do konfigura¢niho
souboru se nepridaji.

Type of added items — Automaticky pfidavané polozky budou mit nasledujici typ.
Pokud vybereme Unknown, polozka se nepfida a pfi pirekladu je hldSena chyba.

Input file — CSV soubor s hodnotami pro vstupy. Lze pouZzit misto Mode ve spodni
¢asti konfigurac¢niho okna.

Output file — CSV soubor, kam budou ukladany hodnoty vystupt.

Ve spodni ¢asti okna jsou definovany jednotlivé signaly, které mohou byt néasledné
vyuzity k simulaci ¢teni nebo zapisu v Fidicim systému REXYGEN. Jednoduse pfidejte
signaly, pFipadné je nechte vygenerovat automaticky p¥i prekladu zagkrtnutim moznosti
Add Items automatically.

Signély lze do tabulky pridavat stiskem tlacitka Add item, editovat tladitkem Edit
item, pfipadné dvojklikem na danou polozku v tabulce. Viz obr. 3.1.

3.1.1 Zobrazeni zkonfigurovanych signala

Ve stiedni ¢asti dialogového okna jsou v tabulkové formé zobrazeny zkonfigurované sig-
naly. Kazdy fadek odpovida signalu, jemuz je pfifazen jeden symbolicky nazev. Jednotlivé
sloupce tabulky maji stejny vyznam jako zadévaci pole pfi konfiguraci a jsou popsany v
sekei 3.1.2.

3.1.2 Konfigurace vstupia a vystupi

Ostatni prvky dialogu (tj. zadavaci pole ve spodni ¢asti ) z obr. 3.1 slouzi pro konfiguraci
vstupnich a vystupnich signali. Jsou to tato policka:

Name — Jméno signalu v systému REXYGEN. Musi byt zaddno jednoznacné.
Type — Typ signalu. Vyznam je zfejmy. Doporucuje se prednostné pouzivat typy:

Bool logicky signal,
Long celé ¢islo (32 bitt se znaménkem, tj. -2147483648 ...2147483647)
Double desetinné Cislo (v rozsahu 64 bita)

Mode — Rezim generovani signalu. Pro vystupy (tj. signély z .mdl vykresu do ovladade)
mus{ byt Null. Pro vstup je nékolik generdtort, pii¢emz hodnota z generatoru je
nésobena parametrem Amplitude a k vysledku je jesté pfictena hodnota parametru
Offset, tj. y = Amplitude * x + Of fset. U periodickych generatoril je pocatek
generovani posunut o hodnotu danou parametrem Phase. Nasledujic{ reZimy gene-
ruji:



Null konstantni hodnotu danou parametrem 0ffset,
Noise pseudondhodné ¢islo v intervalu 0 < z(t) < 1,
Rectangle obdélnikovy pribéh — st¥idaji se hodnoty 1 po dobu
t €< Ratio x Period > a -1 po zbytek periody,
Sawtooth  trojuhelnikovy pribéh — hodnota —1 < z(t) <1 s linearnim nartstem
po dobu t € Ratio * Period a linearnim poklesem po zbytek periody,
Sin funkce z(t) = sin(mw x t/ Period),
Filter filtr 1. fadu ze signalu, jehoZ ¢islo je v parametru Period,
tj. ; = Ratio x x;—1 + (1 — Ratio)  sig[Period],

Amplitude — Amplituda generovaného signalu.

Offset — Posunuti generovaného signalu (pfic¢ita se k hodnoté).

Period — Perioda generatoru v sekundach.

Phase — Relativni posunut{ po¢atku generdtoru v ¢ase; miize nabyvat hodnot 0 < z < 1.

Ratio — Podil prvni ¢asti periody v pfipadé typu Sawtooth a Rectangle; mize nabyvat
hodnot 0 <z < 1.



Kapitola 4

Poznamky k implementaci

V této kapitole jsou soustfedény poznatky, které vznikly z dosavadnich zkuSenosti. Né-
které polozky v konfiguraci jsou ¢asto nespravné pochopeny, ale podrobny popis vyse by
zhorSoval Citelnost textu. Proto jsou tyto postiehy uvedeny ve zvlastni kapitole. Je zde
také podrobné popsan zptisob pfenosu hodnot.

Ovladag se typicky pouziva v situaci, kdy cilovou platformu nemame k dispozici. Ve
v8ech blocich v IODRV v exec.mdl piepiSeme parametr module a classname na hod-
notu SimDrv a nastavime jiné jméno konfigura¢niho souboru (parametr cfgname). Dale
stiskneme tlacitko Configure (pokud konfigura¢ni soubor neexistuje - zaklikneme vy-
tvofit novy) a nastavime Type of added items na long (lze i jiny, ale typ long se
implicitné konvertuje na bool i double a jiné typy se vyskytuji zfidka) a zaklikneme
Add items automatically a ulozime tlacitkem OK. Pak projekt pielozime (v REXYGEN
Studio v menu Project|Compile). Nyni jiz lze vytvofeny exec.rex spustit, ale na viech
vstupech bude hodnota 0. Nyni je mozné znovu spustit konfiguraci simula¢niho ovladace
(tlatitko Configure) a nastavit u vstupt vhodnéjsi generatory popiipadé typy hodnot
(podle povahy technologie).
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Kapitola 5

Co délat pri1 problémech

V pripadé, ze dany ovlada¢ SimDrv funguje v jednoduchych testovacich piikladech spravné
a pii potfebné konfiguraci nefunguje, prosime o zaslani informace o problému emailem
na adresu podpora@rexcontrols.cz. Pro co nejrychlejsi vyfeseni problému by informace
by mé&la obsahovat:

e Identifika¢ni udaje Vasi instalace vyexportované pomoci programu REXYGEN Stu-
dio (Target — Licensing — Export).

e Struny a vystizny popis problému.

e Co mozna nejvice zjednodusenou konfiguraci fidiciho systému REXYGEN, ve které
se problém vyskytuje (ve formatu souboru s pfiponou .mdl).

e Konfiguraéni soubor ovladafe SimDrv.
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