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Kapitola 1

Ovlada£ SimDrv a systém

REXYGEN

1.1 Úvod

V této p°íru£ce je popsáno pouºívání ovlada£e SimDrv za ú£elem usnadn¥ní lad¥ní al-
goritmu systému REXYGEN na jiné neº cílové platform¥ (obvykle osobním po£íta£i).
Ovlada£ nedokáºe simulovat celou technologii, ale umoº¬uje generovat r·zné periodické
signály a generovat signál na základ¥ jiné hodnoty. Koncepce simula£ního ovlada£e umoº-
¬uje k existujícímu schématu (.mdl souboru) s odkazy do libovolného ovlada£e systému
REXYGEN velice rychle vytvo°it kon�guraci simula£ního ovlada£e (.rio soubor). Kdyº je
pot°eba nahradit SimDrv reálným ovlada£em, projekt z·stane tém¥° nezm¥n¥ný, pouze v
hlavním bloku EXEC bude SimDrv nahrazen jiným ovlada£em se stejným jménem. Olada£
SimDrv byl vyvinut spole£ností REX Controls.

1.2 Poºadavky na systém

Ovlada£ SimDrv je moºné provozovat na v²ech platformách a systémech, kde je moºné
provozování plnohodnotného °ídicího systému REXYGEN.

U tohoto ovlada£e se p°edpokládá, ºe vývojový (kon�gura£ní) po£íta£ je p°ímo cílo-
vým za°ízením. To v²ak není nezbytné. Aby bylo moºno ovlada£ vyuºívat, musí být na
vývojovém po£íta£i a na cílovém za°ízení nainstalováno programové vybavení:

Vývojový po£íta£

Opera£ní systém jeden ze systém·: Windows 10/11, GNU/Linux
Vývojové nástroje verze REXYGEN pro daný opera£ní systém
Cílové za°ízení

�ídicí systém REXYGEN výkonné jádro pro korespondující opera£ní systém
I/O ovlada£ verze pro korespondující opera£ní systém

V p°ípad¥, ºe vývojový po£íta£ je p°ímo cílovým za°ízením, instaluje se pouze jedna
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kopie °ídicího systému REXYGEN.

1.3 Instalace ovlada£e na vývojový po£íta£

Ovlada£ SimDrv se instaluje jako sou£ást instalace °ídicího systému REXYGEN. Je ob-
saºen v instalátoru vývojových nástroj· systému REXYGEN a pro jeho nainstalování
je nutné ho v instala£ním programu systému REXYGEN za²krtnout. P°i typické in-
stalaci se °ídicí systém REXYGEN nainstaluje do cílového adresá°e C:\ProgramFiles\

REXControls\REXYGEN<verze>.
Po úsp¥²né instalaci se do cílového adresá°e zkopírují soubory:

Bin\SimDrv_H.dll � Kon�gura£ní £ást ovlada£e SimDrv.

Bin\SimDrv_T.dll � Cílová £ást ovlada£e SimDrv spou²t¥ná exekutivou RexCore. Tato
verze se pouºívá, pokud na cílovém za°ízení b¥ºí opera£ní systém Windows 10/11.
Pro jinou cílovou platformu je na ni t°eba nainstalovat p°íslu²nou verzi systému
REXYGEN.

DOC\PDF\CZECH\SimDrv_CZ.pdf Tato uºivatelská p°íru£ka.

1.4 Instalace ovlada£e na cílové za°ízení

1.4.1 Za°ízení s opera£ním systémem Windows

Cílová £ást ovlada£e, vyuºitá pro REXYGEN na Windows 10/11, je zahrnuta mezi nástroji
pro vývoj systému REXYGEN.

1.4.2 Za°ízení s opera£ním systémem Linux

Pokud je²t¥ nemáte nainstalovaný runtime modul RexCore °ídicího systému REXYGEN,
nainstalujte jej nejd°íve podle p°íru£ky Za£ínáme se systémem REXYGEN [1]. Instalace
obsahuje v²echny nezbytné ovlada£e v£etn¥ SimDrv.

Pokud chcete nainstalovat SimDrv samostatn¥, m·ºete tak u£init z p°íkazové °ádky
pomocí p°íkazu:

sudo apt-get install rex-simdrvt
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Kapitola 2

Za°azení ovlada£e do projektu

aplikace

Za°azení ovlada£e do projektu aplikace spo£ívá v p°idání ovlada£e do hlavního souboru
projektu a v p°ipojení vstup· a výstup· ovlada£e v °ídicích algoritmech.

2.1 P°idání ovlada£e SimDrv do projektu

P°idání ovlada£e SimDrv do hlavního souboru projektu je znázorn¥no na obr. 2.1. Filo-
zo�e pouºívání SimDrv je taková, ºe by ovlada£ m¥l nahrazovat jiný, konkrétní ovlada£.
K za£len¥ní ovlada£e do projektu slouºí blok IODRV, který je p°ipojen na výstup Drivers

hlavního bloku EXEC. Ovlada£ SimDrv je speciálním typem ovlada£e, jelikoº slouºí k do-
£asnému nahrazení reálného ovlada£e. Standardní konvence pro pojmenování ovlada£·
nám °íká, ºe by m¥l být ovlada£ pojmenován podle svého typu. V tomto konkrétním
p°ípad¥ bychom tedy m¥li ovlada£ pojmenovat SIM (viz obrázek 2.1). Jméno ovlada£e
ale ur£uje i jména v²ech jeho vstupních a výstupních signál·. Pokud bychom pojmeno-
vali SimDrv ovlada£ SIM, museli bychom p°i vým¥n¥ ovlada£e upravit jména v²ech jeho
vstupních a výstupních signál·. Proto je vhodné pojmenovat SimDrv ovlada£ tak, aby
odpovídal jménu nahrazeného ovlada£e, nap°íklad MNR, RPi, WG, atd. �ty°i nejd·leºit¥j²í
parametry bloku IODRV jsou:

• module � jméno modulu, ve kterém je ovlada£ implementován, v tomto p°ípad¥
SimDrv

• classname � t°ída ovlada£e, v tomto p°ípad¥ SimDrv

• cfgname � jméno kon�gura£ního souboru ovlada£e. Vytvá°ení kon�gura£ního sou-
boru je popsáno v kapitole 3. Doporu£eno je zadávat jej ve tvaru <jméno_t°ídy>.rio,
kde p°ípona *.rio (REXYGEN Input/Output) byla zavedena pro tento ú£el.

• factor � násobek parametru tick bloku EXEC de�nující periodu vykonávání úloh
ovlada£em.
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Obrázek 2.1: P°íklad za°azení ovlada£e SimDrv do projektu

POZOR! Nastavení parametr· rozli²uje velká a malá písmena!
Práv¥ popsané parametry bloku IODRV se kon�gurují v programu REXYGEN Studio

v dialogovém okn¥, které je rovn¥º ukázáno na obrázku 2.1.
Tla£ítko Configure otvírá kon�gura£ní dialog ovlada£e SimDrv, který je popsán v

kapitole 3.

2.2 P°ipojení vstup· a výstup· do °ídicího algoritmu

Vstupy a výstupy z ovlada£· je moºné do algoritmu v jednotlivých úlohách p°ipojit
n¥kolika funk£ními bloky:

• Pro £tení jedné hodnoty je výhodné pouºít blok From.

• Pro zápis jedné hodnoty se pouºívá blok Goto.

• Protoºe ovlada£ umoº¬uje pod jedním symbolickým jménem získávat n¥kolik vstup·
£i nastavovat n¥kolik výstup·, lze s výhodou pouºívat bloky £ty°násobných, os-
minásobných a ²estnáctinásobných vstup· a výstup· (INQUAD, OUTQUAD, INOCT,
OUTOCT a INHEXD, OUTHEXD). Výhodou takového uºití je zvý²ení rychlosti a £ás-
te£n¥ i p°ehlednosti algoritm·.
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P°íslu²nost blok· From a Goto k danému ovlada£i je dána jejich parametrem Goto tag,
který za£íná názvem tohoto ovlada£e (viz Obr. 2.1), pokra£uje odd¥lova£em __ (za se-
bou dva znaky '_') a kon£í jménem signálu de�novaným v kon�guraci ovlada£e (viz
Kapitola 3). Pro bloky INQUAD, OUTQUAD, INOCT, OUTOCT a INHEXD, OUTHEXD je tento
identi�ka£ní °et¥zec zadáván p°ímo do jejich názvu. Pro konkrétní p°íklad konzultujte
p°íru£ku ovlada£e, který bude nahrazovat SimDrv. Podrobný popis blok· lze nalézt v p°í-
ru£ce [2].

Úlohy jsou poté zapojovány v hlavním souboru projektu na výstupy QTask, Level0,
Level1, Level2 a Level3 bloku EXEC. Výstupy QTask a Level0 jsou vyhrazeny pro úlohy
s nejvy²²í prioritou, výstup Level3 pro úlohy s nejniº²í prioritou. Vstupní a výstupní
bloky je vhodné p°evzít z p°íru£ky pro ovlada£, který následn¥ nahradí SimDrv, tedy
nap°íklad z p°íru£ek pro ovlada£ Monarco, Raspberry, Wago, atd.
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Kapitola 3

Kon�gurace ovlada£e

V této kapitole je popsána kon�gurace jednotlivých vstupních a výstupních signál· a
jejich symbolické pojmenování. Signály jsou namapovány na jednotlivé hodnoty posky-
tované simulací SimDrv.

3.1 Kon�gura£ní dialogové okno

Obrázek 3.1: Kon�gura£ní dialog vstup· a výstup·

Kon�gura£ní dialogové okno znázorn¥né na obr. 3.1 je sou£ástí souboru SimDrv_H.dll.
Lze ho aktivovat prost°ednictvím programu REXYGEN Studio kliknutím na tla£ítko
Configure v dialogovém okn¥ parametr· bloku IODRV (viz kapitola 2) nebo kliknutím
na ozubené kolo umíst¥né v pravé £ásti bloku IODRV.

V horní £ásti dialogu je n¥kolik objekt· s globálním významem:
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Add items automatically � Pokud je pole za²krtnuto, tak se p°i p°ekladu programem
REXYGEN Compiler automaticky p°idají do kon�gurace ovlada£e v²echny reference
vstupn¥ výstupních blok· ze v²ech p°ipojených task·, které je²t¥ v kon�guraci
nejsou. Pokud pole není za²krtnuto, tak se poloºky jen pouºijí p°i p°ekladu progra-
mem REXYGEN Compiler, aby nedo²lo k chyb¥ p°i p°ekladu, ale do kon�gura£ního
souboru se nep°idají.

Type of added items � Automaticky p°idávané poloºky budou mít následující typ.
Pokud vybereme Unknown, poloºka se nep°idá a p°i p°ekladu je hlá²ena chyba.

Input file � CSV soubor s hodnotami pro vstupy. Lze pouºít místo Mode ve spodní
£ásti kon�gura£ního okna.

Output file � CSV soubor, kam budou ukládány hodnoty výstup·.

Ve spodní £ásti okna jsou de�novány jednotlivé signály, které mohou být následn¥
vyuºity k simulaci £tení nebo zápisu v °ídicím systému REXYGEN. Jednodu²e p°idejte
signály, p°ípadn¥ je nechte vygenerovat automaticky p°i p°ekladu za²krtnutím moºnosti
Add Items automatically.

Signály lze do tabulky p°idávat stiskem tla£ítka Add item, editovat tla£ítkem Edit

item, p°ípadn¥ dvojklikem na danou poloºku v tabulce. Viz obr. 3.1.

3.1.1 Zobrazení zkon�gurovaných signál·

Ve st°ední £ásti dialogového okna jsou v tabulkové form¥ zobrazeny zkon�gurované sig-
nály. Kaºdý °ádek odpovídá signálu, jemuº je p°i°azen jeden symbolický název. Jednotlivé
sloupce tabulky mají stejný význam jako zadávací pole p°i kon�guraci a jsou popsány v
sekci 3.1.2.

3.1.2 Kon�gurace vstup· a výstup·

Ostatní prvky dialogu (tj. zadávací pole ve spodní £ásti ) z obr. 3.1 slouºí pro kon�guraci
vstupních a výstupních signál·. Jsou to tato polí£ka:

Name � Jméno signálu v systému REXYGEN. Musí být zadáno jednozna£n¥.

Type � Typ signálu. Význam je z°ejmý. Doporu£uje se p°ednostn¥ pouºívat typy:

Bool logický signál,
Long celé £íslo (32 bit· se znaménkem, tj. -2147483648 . . . 2147483647)
Double desetinné £íslo (v rozsahu 64 bit·)

Mode � Reºim generování signálu. Pro výstupy (tj. signály z .mdl výkresu do ovlada£e)
musí být Null. Pro vstup je n¥kolik generátor·, p°i£emº hodnota z generátoru je
násobena parametrem Amplitude a k výsledku je je²t¥ p°i£tena hodnota parametru
Offset, tj. y = Amplitude ∗ x + Offset. U periodických generátor· je po£átek
generování posunut o hodnotu danou parametrem Phase. Následující reºimy gene-
rují:
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Null konstantní hodnotu danou parametrem Offset,
Noise pseudonáhodné £íslo v intervalu 0 ≤ x(t) ≤ 1,
Rectangle obdélníkový pr·b¥h � st°ídají se hodnoty 1 po dobu

t ∈< Ratio ∗ Period > a -1 po zbytek periody,
Sawtooth trojúhelníkový pr·b¥h � hodnota −1 ≤ x(t) ≤ 1 s lineárním nár·stem

po dobu t ∈ Ratio ∗ Period a lineárním poklesem po zbytek periody,
Sin funkce x(t) = sin(π ∗ t/Period),
Filter �ltr 1. °ádu ze signálu, jehoº £íslo je v parametru Period,

tj. xi = Ratio ∗ xi−1 + (1−Ratio) ∗ sig[Period],

Amplitude � Amplituda generovaného signálu.

Offset � Posunutí generovaného signálu (p°i£ítá se k hodnot¥).

Period � Perioda generátoru v sekundách.

Phase � Relativní posunutí po£átku generátoru v £ase; m·ºe nabývat hodnot 0 ≤ x < 1.

Ratio � Podíl první £ásti periody v p°ípad¥ typu Sawtooth a Rectangle; m·ºe nabývat
hodnot 0 ≤ x < 1.
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Kapitola 4

Poznámky k implementaci

V této kapitole jsou soust°ed¥ny poznatky, které vznikly z dosavadních zku²eností. N¥-
které poloºky v kon�guraci jsou £asto nesprávn¥ pochopeny, ale podrobný popis vý²e by
zhor²oval £itelnost textu. Proto jsou tyto post°ehy uvedeny ve zvlá²tní kapitole. Je zde
také podrobn¥ popsán zp·sob p°enosu hodnot.

Ovlada£ se typicky pouºívá v situaci, kdy cílovou platformu nemáme k dispozici. Ve
v²ech blocích v IODRV v exec.mdl p°epí²eme parametr module a classname na hod-
notu SimDrv a nastavíme jiné jméno kon�gura£ního souboru (parametr cfgname). Dále
stiskneme tla£ítko Configure (pokud kon�gura£ní soubor neexistuje - zaklikneme vy-
tvo°it nový) a nastavíme Type of added items na long (lze i jiný, ale typ long se
implicitn¥ konvertuje na bool i double a jiné typy se vyskytují z°ídka) a zaklikneme
Add items automatically a uloºíme tla£ítkem OK. Pak projekt p°eloºíme (v REXYGEN

Studio v menu Project|Compile). Nyní jiº lze vytvo°ený exec.rex spustit, ale na v²ech
vstupech bude hodnota 0. Nyní je moºné znovu spustit kon�guraci simula£ního ovlada£e
(tla£ítko Configure) a nastavit u vstup· vhodn¥j²í generátory pop°ípad¥ typy hodnot
(podle povahy technologie).
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Kapitola 5

Co d¥lat p°i problémech

V p°ípad¥, ºe daný ovlada£ SimDrv funguje v jednoduchých testovacích p°íkladech správn¥
a p°i pot°ebné kon�guraci nefunguje, prosíme o zaslání informace o problému emailem
na adresu podpora@rexcontrols.cz. Pro co nejrychlej²í vy°e²ení problému by informace
by m¥la obsahovat:

• Identi�ka£ní údaje Va²í instalace vyexportované pomocí programu REXYGEN Stu-

dio (Target → Licensing → Export).

• Stru£ný a výstiºný popis problému.

• Co moºná nejvíce zjednodu²enou kon�guraci °ídicího systému REXYGEN, ve které
se problém vyskytuje (ve formátu souboru s p°íponou .mdl).

• Kon�gura£ní soubor ovlada£e SimDrv.
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