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Kapitola 1

Ovladac¢ S7Drv a systém REXYGEN

1.1 Uvod

V této piirucce je popsano pouzivani ovladace S7Drv pro propojeni programovatelnych
automati (PLC) a operatorskych paneli (OP) firmy Siemens® se systémem REXYGEN.
Ovlada¢ pouziva stejny protokol jako konfigura¢ni prostiedi STEP7. Je podporovana
pouze varianta pripojeni pfes Ethernet.

Ovlada¢ S7Drv vyuziva programovy balik Snap7 [1].

Systém REXYGEN mize byt klient (Client, emuluje PG — STEPT) nebo Server (emu-
luje PLC).

1.2 Pozadavky na systém
Ovlada¢ S7Drv muze byt pouzit na vSech platforméach podporovanych systémem REXY-
GEN.

1.3 Instalace ovladace na vyvojovém pocitaci

Ovlada¢ S7Drv se instaluje jako soucést systému REXYGEN, je obsaZen v instalatoru
vyvojovych nastroji systému REXYGEN. Pro jeho nainstalovani{ je pouze nutné ho v in-
stala¢nim programu systému REXYGEN zagkrtnout.

1.4 Instalace ovladace na cilovém zarizeni

1.4.1 Zavizeni s Windows

Cast ovladace pro cilové zafizeni, kterd se pouziva pro komunikaci se zafizenimi Siemens
na Windows 10/11, je soucésti instalace Vyvojovych nastroju fidiciho systému REXY-
GEN, ktery jiz byl zminén vyse.

!Siemens a STEP jsou registrované ochranné znamky spoletnosti Siemens AG.



1.4.2 Zafizeni s Linuxem

Pokud na cflovém zatizeni dosud nen{ instalovano runtime jadro RexCore systému REXY-
GEN, nejdfive jej nainstalujte podle pfirucky Zadindme se systémem REXYGEN pro da-
nou platformu, napf. |2].

Pro umoznéni komunikace s PLC Siemens z algoritmu f{diciho systému REXYGEN je
potieba nainstalovat ovladac¢. To se provede z pifkazové fadky pomoci pitkazu
Debian:
sudo apt-get install rex-s7drvt



Kapitola 2

Zarazeni ovladace do projektu
aplikace

Zatazeni ovladace do projektu aplikace spociva v pfiddni ovladace do hlavniho souboru
projektu a v pfipojeni vstupi a vystupl ovladace v fidicich algoritmech.

2.1 Pridani ovladace S7Drv do projektu

Pridéni ovladade S7Drv do hlavniho souboru projektu je znézornéno na obrézku 2.1.
Obrazek znézornuje piidani ovladace v rezimu Client. P¥idani ovladace v jiné roli méa jen
jiné jméno t¥idy (viz dale).
Pro zarazen{ ovladace do projektu slouzi dva zvyraznéné bloky. Nejprve je na vystup
Modules bloku exekutivy EXEC pfipojen blok typu MODULE s ndzvem S7Drv, ktery nema
zadné dalsi parametry.

Druhy blok S7C typu IODRV, pfipojeny na vystup Drivers exekutivy ma dva para-
metry:

e classname — jméno tiidy ovladade, které se pro tento ovlada¢ zadavéa:

S7cDrv — pro rezim klient (emulace PG)

S7sDrv — pro rezim server (emulace PLC)
POZOR! Jméno rozlisuje velkd a mald pismena!

e cfgname — jméno konfiguracniho souboru ovladace. Vytvareni konfiguracniho sou-
boru je popséano v kapitole 3. Doporuceno je zadavat jej ve tvaru <jméno_t¥idy>.rio,
kde p¥ipona .rio (REXYGEN Input/Output) byla zavedena pro tento ucel.

Jménem tohoto bloku, na obr. 2.1 zadanym jako S7C, zacinaji nadzvy vSech vstupnich a
vystupnich signali pfipojenych k tomuto ovladaci.

Préveé popsané parametry bloku IODRV se konfiguruji v programu REXYGEN Studio
v dialogovém okné, jak je patrno z obrazku 2.2. Konfigura¢ni dialog ovladace S7Drv,
popsany v kapitole 3, se aktivuje po stisku tlacitka Configure.
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Obrazek 2.1: Priklad zafazeni ovladace S7Drv do projektu aplikace

Ovlada¢ S7Drv podporuje v rezimu Client i tlohy bézici synchronné s komunikaci.
To se provede tak, ze misto bloku typu IODRV se pouzije blok typu TIODRV (ktery ma
stejné parametry jako IODRV) a na jeho vystup Tasks pfipojime blok typu IOTASK (mé
analogické parametry i vyznam jako blok typu TASK). Ovlada¢ potom funguje tak, Ze
nejdiive prec¢te vsechny vstupni signaly, spusti algoritmus definovany blokem I0TASK a
nésledné nastavi v8echny vystupy a ¢eké na dalsi periodu. Je vSak potieba poditat s tim,
7e pfi pferuSen{ komunikace se nebude I0TASK vykonévat, dokud nenastane tzv. timeout
na komunikaéni lince, proto méa vyuziti predev&im pii periodach komunikace v Fadech
jednotek az desitek sekund.



W Block properties ?

Block

Block name: Block type:
[s7c | | execibyioDry
Block type description:

|ReExYGEN inputjoutput driver

Open block documentation ... L Togale quick reference

Parameters Runtime Style

Scalar parameters

Parameter Type Description
1| module String Module name
? classname String 1/O driver class name
? cfgname String Configuratien file name
: factor 1 Long Execution factor
? stack 10240 Leng Stack size [bytes]
? pri 3 Long Driver thread logical priority
E tirmer [ off Bool Driver is a source of time

module: Module name

Obrazek 2.2: Vlastnosti ovladace pro zafazeni do projektu




Kapitola 3

Konfigurace ovladace

Konfigurace ovladace spo¢iva v podstaté pouze v nastaveni IP adresy zaiizeni, se kte-
rym bude Fidici systém REXYGEN komunikovat. Je mozné nastavit jesté nékolik dalsich
parametrd, ale implicitni hodnota ve vétsiné pripadd vyhovuje.

Parametr TSAP zavisi na naprogramovani SIMATICu. Vychozi hodnota je:

TSAP = (256*<ConnectionType>)+(32*<Rack>)+<Slot>

pricemz <ConnectionType> miize byt 1 (pouziva STEPT7), 2 (pouZiva operatorska
stanice), 3 (pro vSeobecné pouziti); parametry <Rack> a <Slot> jsou nula pro modul, do
kterého je pfipojen komunika¢ni kabel; pii komunikaci prostifednictvim komunika¢niho
modulu (napiiklad CP 343-1) je pro pfistup k datim procesorového modulu potieba
<Slot> (a tedy i parametr TSAP) zménit.

5| Communication settings for Siemen... Iilé,l

Basic settings

Network address: 192.168.1.111

Period of forced data writing [s]: &0

Advanced settings

TSAP: 258
Lock data

Swap byte order

[7] Use single requests

[7] read device info

[ oK ] [ Cancel

Obrazek 3.1: Konfigura¢ni dialog ovladace



3.1 Prtipojeni vstupti a vystupu do ridiciho algoritmu

Vstupy a vystupy z ovladach se piipojuji do soubori s p¥iponou .mdl jednotlivych tloh.
V hlavnim souboru projektu jsou soubory dloh uvedeny pouze odkazem v blocich typu
QTASK nebo TASK pfipojovanych na vystupy QTask, LevelO,..., Level3 exekutivy. Pro
pripojeni vstupl a vystupi z ovladace S7Drv do fidictho systému REXYGEN lze pouZit
bloky, zndzornéné na obrazku 3.2.
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Obrézek 3.2: P¥iklady pouziti vstupné-vystupnich blokt s ovladatem S7Drv

Blok typu From slouZici pro pfipojeni jednoho vstupu mé parametr GotoTag roven
S7C__<IN>, blok typu Goto pouZivany pro pfipojeni jednoho vystupu mé tento parametr
nastaven na S7C__<0UT>, kde <IN> a <0UT> jsou Fetézce odkazujici na object dictionary
(viz dale). VSechny fetézce pouzivané jako odkazy na data poskytovand a piijimana
ovlada¢em S7Drv maji pfimo na svém zacatku prefix S7C povinné néasledovany dvéma
znaky _ (podtrzitko).

Presnéji feceno, dany vstupné vystupni blok je povazovan systémem REXYGEN za
blok pfipojeny k ovlada¢i S7Drv, pokud jeho jméno (&, v pFipadé blokd typu From a
Goto, parametr Goto tag) za¢ind jménem bloku typu IODRV popisujiciho dany ovladac.
Na obr. 2.1 to byl pravé blok S7C. Zac¢atek jména vstupniho nebo vystupnfho bloku je
od zbytku jména vZzdy povinné oddélen dvéma znaky _ (podtrzitko).

Kdyby byl napf¥. blok S7C z obr. 2.1 pfejmenovan na XY, zadinala by jména vsech
vstupné vystupnich bloku pfipojenych k ovladadi S7Drv znaky XY__|. Z praktickych
divodt je v8ak doporuceno volit prefix mnemotechnicky blizky nézvu ovladace.

Zbytek fetézce odkazujicitho na vstupni nebo vystupni data je interpretovan ovlada-
¢em a ma strukturu pouzivanou ve STEP7 a doporuc¢enou normou [EC 61131-3, pouze
je misto tecky pouzito podtrzitko, tedy:

1. <area><type><index>

2. <area><index>



3. <area><index>_<subindex>
4. <area><type><index>_<subindex>
Ve vyse uvedené notaci mize <area> nabyvat néasledujicich hodnot:
e M — pamétova proménni
e I — vstup

e 0 — vystup

D — datovy blok (4. varianta formatu)
e T — Casovac (2. varianta formétu)
e C - &ita¢ (2. varianta formétu)
Obdobné <type> muze byt:
e B Byte, US (0...255)
o W Word, U16 (0...65535)
e X — Word, ale s opa¢nym pofadi byte
e D DWord, U32 (0. ..4294967295)

e E - DWord, ale s opatnym potadi byte

S - Short, 116 (-32768. .. 32767)

T — Short, ale s opatnym pofadi byte

L — Long, 132 (-2147483648. ..2147483647)

M — Long, ale s opaénym pofadi byte
e T — Integer, viz typ long

e F - Float, F32 (-3.4E+38...3.4E-+38)

A kone¢né <subindex> jsou ¢isla definujici objekt v object dictionary, jehoZ hodnotu
¢teme/zapisujeme.

Je mozné ¢ist/zapisovat dalsi pomocné signily k danému objektu. To se provede
pridanim pi¥ipony do nézvu. Moznosti jsou:

e _Value — jiny zputsob zapisu pro zdkladni hodnotu signalu
e _RE — povoleni ¢tent

e _WE — povoleni zapisu



e _WF — vynuceni zapisu
o _Fresh — udava pocet sekund od pfijeti posledni platné hodnoty
e _Area — umozhuje zménit kod oblasti pro signél (jen pro pokrocilé uzivatele)

e _Index — umoziiuje zménit index pro signal (jen pro pokrocilé uzivatele)

_IndexDB — umoziuje zménit ¢islo datového bloku pro signal (jen pro pokroéilé
uzivatele)

Protoze ovlada¢ umoziuje pod jednim symbolickym jménem ziskavat nékolik vstupi
¢i nastavovat nékolik vystupi, lze s vyhodou pouzivat bloky étyFnasobnych, osminasob-
nych a Sestnactinasobnych vstupii a vystupt (INQUAD, OUTQUAD, INOCT, OUTOCT a INHEXD,
OUTHEXD), tak jak je znazornéno na obr. 3.2. Podrobny popis vicendsobnych vstupti a
vystupti lze nalézt v p¥irucce [3]. V tomto p¥ipadé je v nazvu bloku odkaz na prvni po-
zadovany objekt a v nasledujicich signalech jsou dalsi objekty. Vyhodou takového uziti
je zvys8eni rychlosti a ¢astecné i piehlednosti algoritmi. Podrobny popis vicenasobnych
vstupl a vystupu lze nalézt v piirucce |[3].
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Kapitola 4

Poznamky k implementaci

V této kapitole jsou soustfedény poznatky, které vznikly z dosavadnich zkuSenosti. Né-
které polozky v konfiguraci jsou ¢asto nespravné pochopeny, ale podrobny popis vyse by
zhorSoval ¢itelnost textu. Proto jsou tyto postifehy uvedeny ve zvlastni kapitole.

e Pro odkazy na bindrni signaly (nap¥. M2.3) je v PLC zvykem (normalizovano)
pouzivat jako oddélovaé tecku. To v systému REXYGEN miuze zptsobovat potiZze
(nékteré néastroje §patné parsuji jméno a pak objekt neni dostupny - nelze jej &ist).
Proto systém REXYGEN tecku nahrazuje podtrzitkem.

e Pro zafizeni LOGO jsou implementovana specialni oznaceni pamétovych oblasti
<area> tak, aby byly identické s oznaenim, které pouzivd LOGO: Q<index> pro
reléové vystupy, AI<index> pro analogové vstupy, AM<<index> pro analogové pa-
métové proménné, AQ<index> pro analogové vystupy.

e LOGO pouziva oblasti I, Q, M jen pro logické signédly. Analogové signély jsou ve
specialnich oblastech (area code):

16 NI

17  NQ (jen ¢teni - pFepisuje algoritmus nebo neméa konfiguraci)
18 Al

19 AQ

20 AM

21 NAI

22 NAQ (jen ¢teni - pFepisuje algoritmus nebo nema konfiguraci)
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Kapitola 5

Co délat pri1 problémech

Jako v pripadé v8ech problémi je nejprve vhodné zkontrolovat chybové a varovné vypisy
(System Log v programu REXYGEN Studio). V pfipadé, Ze je problém s komunikaci nebo
¢tenim /zapisem nékterych dat, bude v logu blizsi popis problému.

Nejcast&jsi zdroje problémi jsou:

Zatizeni Siemens je v rezimu STOP
Problém se siti, konflikt IP adres

Soucasny zapis do jednoho mista jak z algoritmu PLC Siemens tak z algoritmu
systému REXYGEN.

Kazdy komunika¢ni standard definuje, zda se pro pienos pouzije little-endian nebo
big-endian format. STCOMM pouZiva big-endian (tj. stejny jaky pouZivaji proce-
sory Siemens). Obcas se stava, 7ze na to vyvojaii zapomenou a konverzi neprovadi
(problém samoziejmé vznika, pokud procesor je little-endian, tj. napiiklad Intel
nebo ARM), takze vicebytova ¢isla maji obracené pofadi byti. Pofadi bytt lze
prohodit v konfiguraénim dialogu ovladace.

V pripadé, ze dany ovlada¢ S7Drv funguje v jednoduchych testovacich prikladech spravné
a p¥i potfebné konfiguraci nefunguje, prosime o zaslani informace o problému (nejlépe
elektronickou cestou) na adresu dodavatele. Pro co nejrychlejsi vyfeSeni problému by
informace by méla obsahovat:

Identifika¢ni udaje Vasi instalace — verzi, ¢islo sestaveni (build), datum vytvofeni
instalace, licenéni ¢islo.

Stru¢ny a vystizny popis problému.

Co mozna nejvice zjednodu$enou konfiguraci fidiciho systému REXYGEN, ve které
se problém jesté vyskytuje (ve forméatu souboru s pfiponou .mdl).

Konfigura¢ni soubor ovladafe S7Drv s pfiponou .rio.
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