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Kapitola 1

Ovladac¢ RPiDrv a systém
REXYGEN

1.1 Uvod

V této piirucce je popsano pouzivani ovladace RPiDrv pro zpfistupnéni GPIO pint mi-
nipo¢itade Raspberry Pi' v fidicim systému REXYGEN. Ovladaé umoziiuje jak vstupni,
tak vystupni{ reZimy pinti a je kompatibilni s modely Raspberry Pi 1-4. Pro Raspberry Pi
5 je nutné pouzit ovlada¢ popsany v [1]. Ovlada& RPiDrv také podporuje rozsifujici desky
Unipi v1.1 |2|, PiFace Digital 1/2 3], Intellisys PIO [1] a Pigeon PLC |5], zaloZené na
Raspberry Pi. Ovlada¢ byl vyvinut firmou REX Controls.

Pokud za¢inate s REXYGEN, doporu¢ujeme nejdfive projit tutoridly Zacindme a nd-
vody krok za krokem, které:

e Vis seznami se zakladnimi principy systému REXYGEN a jeho vyvojovymi nastroji
[6],

e Vam pomohou s instalaci a konfiguraci systému REXYGEN na cilové zafizeni [7],

Vam ukazou, jak vytvofit jednoduchy projekt véetné zadkladniho uzivatelského roz-
hrani [§],

ukézi, jak nakonfigurovat vstupy a vystupy daného zafizeni [9],

e Vam umozni vytvorit vlastni grafické uzivatelské rozhrani [10].

1.2 Instalace

Pro moZnost konfigurace ovlada¢e RPiDrv ve vyvojovém prostiedi REXYGEN Studio je
nutné béhem instalace REXYGEN Studio mit zaskrtnutu moznost Raspberry Pi driver
v kroku Select Components. Nejjednodussi je vybrat moznost Full installation.

'Raspberry Pi je registrovana obchodni znamka Raspberry Pi Foundation.


http://www.raspberrypi.org

Ovlada¢ RPiDrv je soucasti standardni instalace RexCore na cilovém zafizeni (Raspberry
Pi) a mél by byt nainstalovan, at uz jste zvolili jakykoliv zpiisob instalace popsany v [7].
Pokud z néjakého divodu musite instalovat RPiDrv samostatné, mizete tak ucinit
z piikazové Fadky Raspberry Pi pomoci piikazu:
sudo apt-get install rex-rpidrvt



Kapitola 2

Zarazeni ovladace do projektu

Zarazeni ovladacée do projektu spoéiva v pfidani ovladace do hlavniho souboru projektu
a v pripojeni vstuptli a vystupt ovladace v fidicich algoritmech.

2.1 Pridani ovladac¢e RPiDrv

Pridéni ovladace RPiDrv do hlavnfho souboru projektu je znézornéno na obr. 2.1.
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Obréazek 2.1: Priklad zafazeni ovladace RPiDrv do hlavniho souboru projektu

Pro zafazeni ovladace do projektu slouzi blok typu IODRV piipojeny k vystupu Drivers



hlavniho bloku EXEC. Po otevieni Block properties - vlastnosti bloku (pomoci dvoj-
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bloku IODRV jsou:
e module — nazev modulu pfipojeného k ovladaci, v tomto piipadé RPiDrv

e classname — ti¥ida ovladace

RPiDrv — Raspberry Pi GPIO nebo rozSitujici deska PiFace Digital
— UnpDrv — rozsifujici deska Unipi v1.1

— PioDrv — Intellisys PIO

PgnDrv — Pigeon PLC

e cfgname — néazev konfigura¢niho souboru ovladace (tento ovlada¢ zadny nevyuziva
a tedy ponechte prazdné)

e factor — nasobek parametru tick bloku EXEC definujici periodu vykonéavéani tloh
ovladacem.

Poznamka: Zafizeni PiFace Digital, Unipi 1.1, Pigeon PLC a Intellisys PIO jsou po-

vazovany za zastaralé a nejsou aktivné testovany. Doporucujeme pouZzit Monarco HAT.
Jménem bloku IODRV (viz Obr. 2.1) zac¢inaji vSechny vstupni a vystupni signély

tohoto ovladace. Doporucené pojmenovani bloku IODRV podle pouzité platformy je:

e RPI — Raspberry Pi GPIO nebo rozgifujici deska PiFace Digital
e UNP — rozsifujici deska Unipi v1.1
e PIO0 — Intellisys PIO

e PGN — Pigeon PLC

2.2 Pripojeni vstupi a vystupt v ridicim algoritmu

Vstupy a vystupy z ovladacli je mozné do algoritmu v jednotlivych tlohach pfipojit
nékolika funkénimi bloky:

e Pro ¢teni jedné hodnoty je vyhodné pouZit blok From.
e Pro zapis jedné hodnoty se pouziva blok Goto.

e Protoze ovlada¢ umoznuje pod jednim symbolickym jménem ziskavat nékolik vstupt
¢i nastavovat nékolik vystupt, lze s vyhodou pouZivat bloky ¢étyfnédsobnych, os-
minasobnych a Sestnactinasobnych vstupt a vystupt (INQUAD, OUTQUAD, INOCT,
OUTOCT a INHEXD, OUTHEXD). Vyhodou takového uziti je zvySeni rychlosti a ¢és-
tec¢né i prehlednosti algoritm.


https://www.monarco.io

Ptislusnost blokd From a Goto k danému ovladadi je ddna jejich parametrem Goto tag,
ktery za¢ind nazvem tohoto ovladagde (viz Obr. 2.1), pokracuje oddélovacem __ (za sebou
dva znaky ’_?) a kon¢i jménem signalu. Pro bloky INQUAD, OUTQUAD, INOCT, QUTOCT,
INHEXD a OUTHEXD je tento identifikaéni fetézec zadavan piimo do jejich nazvu. Podrobny
popis blokil lze nalézt v prirucce [11].

Ulohy jsou poté zapojovany v hlavnim souboru projektu na vystupy QTask, LevelO,
Levell, Level2 a Level3 bloku EXEC. Vystupy QTask a LevelO jsou vyhrazeny pro tlohy
s nejvyssi prioritou, vystup Level3 pro tlohy s nejnizsi prioritou.

Nize jsou uvedeny piiklady pro jednotlivé platformy podporované ovlada¢em RPiDrv.
Pro ¢teni se v piikladech vyuziva funkéni blok From, pro zapis signalu funkén{ blok Goto.
Oba tyto bloky maji parametr Goto tag, ktery je nastaven na nazev signalu.

2.2.1 Priklad pfipojeni GPIO pind Raspberry Pi

Vzhledem k variabilité GPIO oproti klasickym vstuptin a vystuptim je vySe popsany
zpusob nastavovani Goto tag jesté na konci doplnén o nepovinné pismeno. V zavislosti
na pfsmenu se nastavuji nasledujici vlastnosti:

e U — aktivace pull-up rezistoru na vstupu,

e D — aktivace pull-down rezistoru na vstupu,

e H — nastaveni pocatetniho stavu vystupu na logickou 1 (on),
e L — nastaveni pocatetniho stavu vystupu na logickou 0 (off).

Priklad pouziti je vidét na Obr. 2.2. Pro vice informaci o GPIO pinech navstivte stranku
http://elinux.org/RPi_Low-level peripherals.
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Obrazek 2.2: Piklad p¥ipojeni GPIO Raspberry Pi v fidicim algoritmu

Jeden blok From slouzic{ pro pfipojeni jednoho vstupu méa parametr Goto tag nasta-
ven na RPI__GPI021U, druhy na RPI__GPI022U. Nazev za podtrzitky ve vlajce odpovida
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Obrézek 2.3: Oznaceni GPIO pint na Raspberry Pi.

nazvu pouzitého GPIO pinu (oznaceni pini je vidét na Obr. 2.3). Blok typu Goto pou-

zivany pro piipojeni jednoho vystupu mé hodnotu parametru Goto tag nastavenou na
RPI__GPI023.

Podobné pro ostatn{ piny mizeme vyuzit napiiklad tyto vlajky:

e Goto, RPI__GPI022 — digitalni vystup 22

e Goto, RPI__GPI023H — digitalni vystup 23, ktery je okamzité pii inicializaci nasta-
ven na logickou 1 (HIGH, ON)

e Goto, RPI__PWM18 — PWM vystup na pinu 18

e From, RPI__GPIO7U — digit&lni vstup 7 s internim pull-up rezistorem

e From, RPI__GPIO8D — digitalni vstup 8 s internim pull-down rezistorem

e From, RPI__GPI021 — digitalni vstup 21 bez pull up/down rezistoru

Instalace systému REXYGEN obsahuje knihovnu piikladi, kde je mimo jiné sekce

0120_Raspberry_Pi vénovana pouziti RPiDrv. P¥iklad 0120-00_I0_Flags obsahuje kni-
hovnu pouzitelnych nastaveni GPIO.

2.2.2 Priiklad pripojeni rozsifujici desky PiFace Digital

Oproti konvenci pojmenovani vstupi a vystupi popsané vyse je u desky PiFace Digital
mozné na konec nazvu vstupu pfidat nepovinné pismeno U pro aktivaci pull-up rezistoru.
Priklad pouziti je vidét na Obr. 2.4.
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Obrézek 2.4: P¥iklad p¥ipojeni PiFace Digital v fidicim algoritmu

Jeden blok From slouzici pro pfipojeni jednoho vstupu mé parametr Goto tag na-
staven na RPI__PFIOU, druhy na RPI__PFI1U. Nézev za podtrzitky ve vlajce odpovida
nazvu pouzitého pinu terminédlu (oznaceni pini je vidét na Obr. 2.3). Blok typu Goto
pouzivany pro pfipojeni jednoho vystupu méa hodnotu parametru Goto tag nastavenou
na RPI__PFO3.

Obréazek 2.5: Oznaceni pint rozgifujici desky PiFace Digital 2

Poznamka: Ovlada¢ také umoziuje ziskavat/nastavovat v8ech 8 vstupu ¢i vystupi
PiFace Digital najednou, coz je z hlediska rychlosti vykonavani algoritmu vyhodné&;jsi.
V takovém piipadé se vyuziji bloky osmindsobnych vstupi a vystupt INOCT a OUTOCT,
jejichz jména musi byt RPI__PFI respektive RPI__PFO.

Instalace systému REXYGEN obsahuje knihovnu pfikladi, kde je mimo jiné sekce
0124_PiFace_Digital vénovana pouziti RPiDrv s rozsifujici deskou PiFace Digital. P¥{-
klad 0124-00_I0_Flags obsahuje knihovnu pouZitelnych nastaveni vstupt a vystupi.

Pouziti vice karet PiFace Digital najednou: V zikladnim nastaveni se predpo-
kladé, ze adresa karty PiFace Digital je nastavena na 0. Pokud tomu tak neni, musi byt
adresa zanesena do vstupnich/vystupnich vlajek. Napf. RPI__PF03C2 odkazuje na ¢tvrty



vystup karty PiFace Digital s adresou 2.

2.2.3 Priiklad pripojeni rozsirujici desky Unipi v1.1

Priklad p¥istupu k vstuptim a vystuptm piidavné desky Unipi v1.1 je vidét na Obr. 2.6.
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Obrézek 2.6: Priklad pfipojeni Unipi v1.1 v fidicim algoritmu

Jeden blok From slouZici pro pfipojen{ jednoho vstupu mé parametr Goto tag na-
staven na UNP__IO1, druhy na UNP__I03. Nazev za podtrzitky ve vlajce odpovida nazvu
pouzitého pinu termindlu (oznaceni pint je vidét na Obr. 2.7). Blok typu Goto pouZi-

vany pro pfipojeni jednoho vystupu mda hodnotu parametru Goto tag nastavenou na
UNP__RLY1.
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Obrézek 2.7: Oznaceni pint rozsifujici desky Unipi v1.1



Instalace systému REXYGEN obsahuje knihovnu piikladi, kde je mimo jiné sekce
0122_UniPi_1.1 vénovana pouziti RPiDrv s Unipi v1.1. P¥iklad 0122-00_I0_Flags ob-
sahuje knihovnu pouzitelnych nastaveni vstupt a vystupd.

2.2.4 Priiklad ptripojeni Pigeon PLC
Priklad pfistupu k vstuptim a vystupim Pigeon PLC je zndzornén na Obr. 2.8.
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Obrazek 2.8: Priklad pfipojen{ Pigeon PLC v Fidicim algoritmu

Jeden blok From slouZici pro pfipojen{ jednoho vstupu mé parametr Goto tag na-
staven na PGN__ID1, druhy na PGN__ID3. Nazev za podtrzitky ve vlajce odpovida nazvu
pouzitého pinu terminalu (oznaceni pint je vidét na Obr. 2.9). Blok typu Goto pouZi-
vany pro piipojeni jednoho vystupu méa hodnotu parametru Goto tag nastavenou na
PGN__01.

Instalace systému REXYGEN obsahuje knihovnu piikladt, kde je mimo jiné sekce
0123_Pigeon_PLC vénovana pouZziti RPiDrv s Pigeon PLC. Priklad 0123-00_I0_Flags
obsahuje knihovnu pouZitelnych nastaveni vstupt a vystupi.

2.2.5 Priklad pfipojeni rozsitfujici desky Intellisys PIO

Priklad p¥istupu k vstuptim a vystuptim rozsifujici desky Intellisys P1O je znézornén na
Obr. 2.10.

Jeden blok From slouzici pro pfipojeni jednoho vstupu mé parametr Goto tag na-
staven na PI0O__DI1, druhy na PI0__DI2. Nézev za podtrzitky ve vlajce odpovida ndzvu
pouzitého pinu terminalu (oznaceni pini je vidét na Obr. 2.11). Blok typu Goto pou-
zivany pro piipojeni jednoho vystupu mé hodnotu parametru Goto tag nastavenou na
PIO__DO1.

Instalace systému REXYGEN obsahuje knihovnu pfikladi, kde je mimo jiné sekce
0125_Intellisys_PIO vénovana pouziti RPiDrv s rozSifujici deskou Intellisys PIO. Pii-
klad 0125-00_I0_Flags obsahuje knihovnu pouZitelnych nastaveni vstupt a vystupi.
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Obrazek 2.9: Oznaceni pint Pigeon PLC
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Obrazek 2.10: Priklad pFipojeni Intellisys PIO v fidicim algoritmu
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Kapitola 3

Co délat pri1 problémech

Ze v8eho nejdfive je vhodné prozkoumat knihovny pfiklada tykajici se pouZiti RPiDrv s
konkrétnim zaiizenim.

V pfipadé, Ze v diagnostickych prostfedcich systému REXYGEN jsou neocekavané
nebo nespravné hodnoty vstupt nebo vystupd, je vhodné nejd¥ive ovéfit jejich funkci
nezavisle na systému REXYGEN. Dale je nutné piekontrolovat konfiguraci. Nejcastéjsi
chyby jsou:

Chyba v hardware — Spatné zapojeni

Chyba v pfistupu k pintim — pin je pouzivan jinym zafizenim (SPI sbérnice, 12C shér-
nice, sériova linka) nebo programem

V piipadé, ze dany vstup ¢i vystup funguje pomoci jinych softwarovych nastrojia spravné
a pii shodném zapojeni v systému REXYGEN nefunguje, prosime o zaslani informace
o problému emailem na adresu podpora@rexcontrols.cz. Pro co nejrychlejsi vyfeseni
problému by informace by méla obsahovat:

e Identifika¢ni tdaje Vasi instalace vyexportované pomoci programu REXYGEN Stu-
dio (Target — Licensing — Export).

e Struény a vystizny popis problému.

e Co mozn4 nejvice zjednodusenou konfiguraci ¥idictho systému REXYGEN, ve které
se problém vyskytuje (obsahujici soubory s pfiponou .md1).

13
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