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Kapitola 1

Uvod

Tento dokument je prvnim ze série uréené k seznameni se zéklady systému REXYGEN.
Je pFipraven pro uZivatele, ktefi se s REXYGEN setkivaji poprvé. Po prostudovani vSech
dokumentt v sérii Getting Started and Tutorials byste méli zvladnout nainstalovat vy-
vojové studio, zprovoznit a zalicencovat REXYGEN na vaSem zafizeni a vytvofit zakladni
projekt véetné vizualizace. Pokud budete mit jakékoliv dotazy, narazite na problém nebo
objevite chybu, nevahejte se obratit na nase forum https://forum.rexygen.com nebo
nés kontaktovat na podpofe mailto:support@rexcontrols.com .

Systém REXYGEN je rodina softwarovych produkti pro automatizatni projekty. M-
zete jej pouzit ve v8ech oblastech automatizace, robotiky, méfeni a zpétné vazby.

Runtime jadro systému REXYGEN pietvaii vasi platformu na programovatelné zaii-
zeni, které spousti vase algoritmy.

1.1 Funkce systému REXYGEN

e Grafické programovani bez ru¢niho kdédovani

e Programovani fidicich jednotek na standardnim PC nebo notebooku

Uzivatelské rozhrani pro desktop, tablet a smartphone (HMI)

Siroka rodina podporovanych zafizeni a vstupné-vystupnich jednotek

Algoritmy F{zeni ovéfené v primyslu

Snadné integrace do IT infrastruktury (ERP/BMS)

REST API pro bezproblémovou integraci do Industry 4.0 a (I)IoT Feseni

1.1.1 Podporované platformy

Systém REXYGEN je v soucasné dobé& podporovan a testovan na téchto platforméach:

e Pramyslové PC se systémem Windows nebo Linux (véetné RT PREEMPT)
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Weidmiiller u-OS PLC (WL2000, M3000, M4000)

Unipi PLC (Iris, Patron, Neuron)

Raspberry Pi

Monarco HAT

Nicméné 1ze systém REXYGEN provozovat na jakémkoli zafizeni s opera¢nim systémem
Linux. K dispozici jsou také navody pro starsi platformy jako WAGO PFC100/200, Unipi
v1l.1 a Pigeon PLC. Tyto platformy vSak jiZz nejsou aktivné testovany.

1.2 Struktura systému REXYGEN

Ridici systém zalozeny na REXYGEN se sklada z nésledujicich komponent:

e Vyvojové prostfedi — REXYGEN Studio

Zafizeni (platforma) s fidicim systémem — Cilovy pocita¢ nebo PLC, na kterém
pobé&zi REXYGEN runtime

Runtime Environment Instalace na zafizeni — RexCore (REXYGEN runtime core)

e Snimadce a aktuatory — Fyzickd zafizeni komunikujici s REXYGEN pomoci driveri

Nadstavbové sluzby — HMI, sbér dat do databaze nebo cloudu, atd.



Clolud Database Visualization . Mo.bile'
services systems visualization

A A

User Device with REXYGEN runtime

A W
REi(V;‘EN > \\'I/
T
S —— ANDAAN A

M ¥ ‘
= N

1.3 Programovani v systému REXYGEN

Systém REXYGEN poskytuje grafické vyvojové prostfedi pro programovani algoritmi.
Pro vyvoj mizete vyuzit klasicky PC nebo v nékterych piipadech i pfimo cilové zaFizeni.
Algoritmy jsou tvofeny z funkénich blokti. Knihovna funkénich blokti obsahuje Siroké
spektrum prvki, veetné ¢asovacl, komparatord, filtri, PID regulatori a mnoha dalsich.

Digital inputs Digital outputs
»< DO1




1.4 Hlavni komponenty systému REXYGEN

1.4.1 REXYGEN Studio — vyvojové prostiedi

REXYGEN Studio je vyvojovy néstroj kompatibilni s opera¢nimi systémy Windows a
Linux. Algoritmy vytvaiite vyuzitim knihovny funkénich bloki' systému REXYGEN [1].
Tato knihovna zahrnuje jednoduché komparatory a ¢asovace, stejné jako pokrocilé bloky
pro zpracovéani signila a fizeni zpétné vazby (PID reguldtory atd.). Vytvofeny projekt
zkompilujete na vyvojovém zafizeni, poté jej stahnete a spustite na cilové platformé.

Jakmile je algoritmus spustén, je mozné ho monitorovat v redlném case. Stadi si
vybrat signély a funkéni bloky, které vas zajimaji. Dale je mozné ziskat podrobné hierar-
chické informace o béZicim algoritmu a provadét diagnostiku runtime jadra a samotného
provozu algoritmu. Pfipojeni je mozné realizovat pfes mistni sit nebo internet.

1.4.2 REXYGEN HMI Designer

REXYGEN HMI Designer je dalsi vyvojovy nastroj uréeny k navrhu grafickych uzivatel-
skych rozhrani (nebo HMI, Human-Machine Interface, pokud chcete) pro vase algoritmy.
Utzivatelské rozhrani je soucasti projektu a je zkopirovano na vasi platformu spolu s
algoritmem.

1.4.3 REXYGEN Compiler

REXYGEN Compiler pievadi vage algoritmy do bindrniho kédu systému REXYGEN. Kom-
pilator je pro uzivatele téméf neviditelny, je vyvolan z vyvojového prostfedi REXYGEN
Studio. Kompilator detekuje a hlasi mozné chyby ve vasich algoritmech.

1.4.4 RexCore

Sluzba RexCore (REXYGEN runtime core) bézi na cilovém zarizeni (platformeé). Jakmile
je nainstalovana, béz{ na pozadf a je tedy pro uZivatele téméf neviditelna. Ridf ¢asovani
a vykonavani vadich algoritmt a poskytuje rizné sluzby. Jednotlivé tkoly jsou prioritizo-
vany a vykonavany pomoci preemptivniho multitaskingu. Sluzba RexCore je automaticky
spuSténa pii startu systému.

RexCore déle obsahuje integrovany webovy server, ktery poskytuje uzivatelské roz-
hrani (HMI) a REST API. Postup instalace na cilové zafizeni je popsén v samostatném
dokumentu [2|. Po nainstalovani je také nutné aktivovat licenci, coz je popsano v [3].

'Norma IEC 61131-3 definuje Diagram funkénich bloké (FBD) jako jednu z metod programovani
PLC.



Kapitola 2

Instalace vyvojovych nastroju
REXYGEN

Tato kapitola popisuje proces instalace vyvojovych néastroji REXYGEN na pocitace s
opera¢nimi systémy Windows 10/11. Nastroje REXYGEN Studio a REXYGEN Compiler

je mozné nainstalovat také na systémech s operacénim systémem Linux.

2.1 Windows 10/11

Vyvojové nastroje REXYGEN jsou pro Windows k dispozici ve dvou instalaénich bali¢-
cich. Prvni balitek obsahuje REXYGEN Studio, REXYGEN Compiler a také modul Rex-
Core pro platformu Windows. Instala¢ni soubor je pojmenovan jako REXYGEN Windows
Installer a jeho verze je specifikoviana v nazvu souboru REXYGEN-X.XX.XX.XXXX.exe,
kde X.XX.XX.XXXX pfedstavuje verzi REXYGEN. Druhy instala¢ni soubor zahrnuje REXY-
GEN HMI Designer.

Oba instalacni balicky je moZné stdhnout na strankich https://www.rexygen.com/
software-download . K instalaci jsou potieba administratorska prava. Po spusténi in-
stala¢niho souboru se zobrazi privodce instalaci. Postupujte podle pokynu privodce.
Doporucujeme ponechat vychozi cestu instalace a vybrat tplnou instalaci. Po instalaci
neni nutné restartovat pocitac.

2.2 GNU/Linux

Nastroj REXYGEN Studio a REXYGEN Compiler je mozné nainstalovat a pouzivat také na
operacnim systému Linux. Instalace probih& pomoci samostatného balicku a je popsana
spolu s instalaci RexCore na cilové zafizeni v samostatném dokumentu [2].
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Kapitola 3

Vychozi REXYGEN projekt

Abychom vam usnadnili rychly start se systémem REXYGEN a vasi platformou, pFipra-
vili jsme piikladové projekty pro rizné platformy. Tyto projekty jsou ulozeny v knihovné
prikladi, kteréd je soucasti instalace REXYGEN Studio. Knihovnu miiZete prochézet po-
moci REXYGEN Studio, jak je uvedeno v uvodu [4]. Piiklady, které demonstruji vyuziti
systému REXYGEN na jednotlivych platforméach, jsou organizovény v hierarchické struk-
tufe, pficemz kazda skupina piikladi je umisténa ve slozce Olxx_<jméno platformy>.
Obvykle obsahuje slozka pifklad s ndzvem I0_Flags, ktery demonstruje vstupy a vystupy
platformy, a zdkladni pfiklad s ndzvem Getting_Started.

Pokud pouzivate platformu s nasim pFedinstalovanym obrazem systému REXYGEN
(instalace je popséana v [2]), vychozi projekt je jiz na vaSem zafizeni nahran a p¥ipraven
k pouziti. Tento projekt slouzi jako zakladni ovéFen{ sprédvnosti instalace a jako vychozi
vystupii (AO), sledovani stavu digitalnich vstupt (DI) a analogovych vstupt (AI). Pro-
jekt zahrnuje pouze zékladni vstupy a vystupy, které jsou pritomny na v8ech modelech
platformy. Postup vytvofeni a vyvoje nového projektu od zatatku je podrobné popsan v
plafg.

DULEZITE: Vychoz{ projekt se automaticky spusti po startu zafizeni, pokud na
ném mate platnou trvalou licenci. Pokud méate pouze demo licenci, musite nejprve pro-
jekt oteviit pomoci postupu popsaného v sekci 3.1, nebo z knihovny ptikladi v REXY-
GEN Studio, zkompilovat jej a stdhnout na platformu. Nejnovéjsi piiklady jsou do-
stupné s nejnovéjsi instalaci vyvojovych nastroji nebo na https://www.rexygen.com/
example-projects/ . Proces kompilace a spusténi projektu je popsan v [5].

3.1 Nacitani projektu z platformy do REXYGEN Studio

Po instalaci vyvojovych nastroji REXYGEN (popséano v kapitole 2) miizete oteviit REXY-
GEN Studio na vasem PC a stahnout algoritmus tohoto vychoziho projektu z vasi plat-
formy.

Vyberte Load Project from Target Device z uvodniho dialogu nebo z File — Open
project from Target Device a piipojte se k vasi platformé (nahradte 192.168.1.100 IP
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adresou vagi platformy).

%% How would you like to start? d
Thank you for choosing REXYGEMN!

Start with a Plain Project

\\’l/ Start from an Example Project

REXYGEN Open an Existing Project

Load Project from Target Device

[] Don't show this dialog at start Close

EZ Connect to the target O x

Connection Details

Target: 192,163, 100.1

Protocol: TCP/IP w
User: admin

Password: @
Save Password: [ | 1): Test
Description E Save station to list E Toggle list

Vyberte (pfipadné vytvotte) adresar, kde bude projekt ulozen na vasem PC.
Pokud vse probéhlo dobfe, zobrazi se algoritmus projektu (na obrazku nize je piiklad
projektu pro Unipi Patron).



[ REXYGEN Studio

File Edit View Project Target Simulstion Tools Preferences Window Help

el ar

myproject_exec X

FTEETT
HEmIA

myproject_task X

N X

=S Tl S0P E

- a x

Runtime Mode:  Real-time Control

detsiled information.

FROJEGT i

UniPi Patron Generic

Sez the README md fils for

=

Digital Outputs 1.X

—
—

OFCUAS_DOT

cNB_po1

cnB_poz

OPCUAS_DOZ

onB_po3

OFCUAS_DO®

eNB_Dos

sETPE

]
e g

sETPER

Digital Inputs 1.X

valz|
PTH_DI1

OPGUAS_DI

»
e |

OPCUAS_DIZ

OFCUAS_DI

»

UniPi Patron Generic

Axon S105/S115/ $155 / S175 / M205 / M265 M505 / M525 | M565 /1205 / L505
Patron $107 / S117 / $167 / M207 1 M267 / M527 | MS67 /207 / L527

See the README.md file for detailed information.

Note: Debounce fime for all DI is set 10 0

PWM Duty Cycle of Digital Outputs 1.X

0-100%

CHI_FWM_DO1
0

cNI_PWH_Do2 PTN__PWI_dutyCycle
CNI_PWI_DO3
o

GNI_PWI1_DO4.

oA ‘Counters of Digital Inputs 1.X

PWM Group Configuation

ution
FTN_PWM_ydlaLength
escale = 58 Mhz / [f~ (cydeLength +1)] - 1

FTN_PUM_prescaler

oNI_prezeale

User LEDs XX

CNB_xé

Analog Input

7 FT_Al

TRNG_AIN

i }—+_FTN_Al_configuation

CNE_AI_eonfiguration

DULEZITE: Pokud se chystate projekt zkompilovat a nahrat zpét na cilové zafizent
a mate pouze DEMO licenci, ujistéte se, Ze v bloku PROJECT neni vybriana moZnost
SourcesOnTarget. Tato moZnost je dostupné pouze pro uzivatele s trvalou licenci.

3.2 Ovladani platformy z HMI

Projekt obsahuje grafické uzivatelské rozhrani (tzv. Human-Machine-Interface) pro snadné
ovlddani a sledovani obecnych vystupid a vstupt. HMI naleznete na URL adrese http:
//192.168.1.100:8008/hmi/index.html (nahradte 192.168.1.100 IP adresou vasi plat-
formy). Pro pfihlageni pouzijte login: admin, heslo je nevyplnéné. Nize muzete vidét, jak
napfiklad vypada HMI vychoziho projektu postupné pro Monarco HAT, Unipi Patron a
Unipi Neuron.
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Monarco HAT Demo Example

Digital Inputs .
o = DIN1 — DIN2 — DIN3 — DIN4 v -
-
=
MONARCD 0s
(1 X2)
00 -
(7X¢) 02
S » am 00 RIS
» (11){12] »
% 162720 16:27:22 16:27:24 6:27:26 6:27:28
(13)(14)F] PwR ouT
@ @ PWR OUT Analog Inputs -
10 — AINT —AINZ v -
00 [
pinz|[J(19)(20)f [ DiNa 5
0.00V (21)(22) | || AIN2 0.00V
(23)(24) [ Pwr ouUT °
5V aoum oei{faovr2 | 2V
0
e 16:27:20 16:27:22 16:27:24 6:27:26 6:27:28
"/ REXYGEN i Patron Generic
Digital Inputs
—DI1 —DI2—DI3—DI4
;
09
[}:]
-
06
T .
W e 0s
— b
e 0
01
oC,'l 710 111715 11:17:20 117:25 11:17:30 11:17:3 11740 745 11:17:50 11:17:55
Analog Input
001 —AIl
001
DI1 o1 @ 500e3
800e3
DI2 ooz @ 70083
6.00e-3
DI3 D03 @) o
4003
300e3
DI4 ooz @ (s
1.00e-3
AI1 0,01V ] { A01 O V o WJ” 0 11715 11720 11:17:25 11:17:30 11:17:35 740 11:17:45 7:50 11:17:55
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UniPi Neuron Generic

Digital Inputs

=D = Di2=DI3—DI4

12:56:30 1257 12:57:30 12:58 12:58:30 1259 12:59:30

DI

D2

DI3

Di4

DO1

Doz

Do3

Do4

.88

’ an 0.01V H AO1

ov| @

Analog Input

—an

12:56:30 12:57 12:57:30 12:58 12:58:30 12:58 12:58:30

3.3 Ovladani platformy pres OPC UA

K ovladani cilového zafizeni také mizete pouzit rozhrani OPC UA. Nainstalujte libovol-
ného OPC UA klienta a pFipojte se k OPC UA serveru, ktery nyn{ bézi na vasi platforme.
V tomto tutoridlu je pouzit software UAFExpert: https://www.unified-automation.
com/downloads/opc-ua-clients.html.
Kliknéte na Server v Menu — Add — Advanced mode a vyplitte Configuration Name
a Endpoint URL (nahrad'te 192.168.1.100 IP adresou vasi platformy).

11
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B Add Server ? x

Configuration Mame MyDevice

PKI Store Default w

Discovery Advanced

Server Information

Endpaint Url opc. top: (192, 168, 1. 100: 4840/

Reverse Connect O
Security Settings
Security Policy Mone w

Message Security Mode  None ~

Authentication Settings

© Anonymous

Username rex Store

Password

Certificate

Private Key

Session Settings

Session Name getting_started

[ Connect Automatically

Po potvrzeni (OK) kliknéte pravym tlac¢itkem na novy nazev serveru v panelu Project
a vyberte Connect.

v [A Project
v [A Servers
Q MyMeur
v [1 Documents
[ Dataic [ Connect
>< Disconnect

<&, Properties...

L]

Remove
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B Certificate Validation ? X

Validating the certificate of server 'REXYGEN Core' returned an error:

@ | BadCertificateUntrusted

Certificate Chain
MName Trust Status
€ localhost Untrusted
Certificate Details
A
Errar ok [BadCertificateUntrusted]
Common Mame localhost
Organization REX Controls s.r.o.
OrganizationUnit
Locality Pilsen
State Czech Republic
Country CZ
DomainComponent
Common Name localhost
Organization REX Controls s.r.o.
OrganizationUnit
Locality Pilsen
State Czech Republic
Country cz
DomainComponent
Valid From st 16. zaf 14:13:59 2020
Valid To pa 25. dvc 14:13:59 2053
Serial Number 35CTABDCABE2284EOFE1ER34AODAEFA3BG2B0E3F
Signature Algorithm  RSA-SHA256 -
- . e OCA FNAD Ll
Trust Server Certificate

Accept the server certificate temporarily for this session Cancel

Gratulujeme, nyni jste pfipojeni ke své platformé! Nyni miZete napiiklad nastavit
DO1 na hodnotu true. Pfejdéte na panel Address Space a vyberte DO1. V panelu Attri-
butes vyhledejte Value — Value, poklepte na ni, zaskrtnéte radiové tlacitko a stisknéte
Enter. Prvni LED dioda digitdlniho vystupu na platformé by méla svitit. Podrobny
tutorial o pouziti OPC UA s REXYGEN najdete v [7].



. Unified Automation UaExpert - The OPC Unified Architecture Client - NewProject™ - [m} x
File View Server Document Settings Help
2 W - gL ™ i
D@ © % =0 X423 K
Project B X Data Access View @ |Attributes 8 x
v [ Project Server Node Id Display Ni ¥3 [ ()
v O Servers Attribute Value 2
. I Identifier Dot
{3 Documents X MNodeClass Variable
{1 Data Access View BrowseName 2 "po1”
DisplayMame "en-US", "DO1"
Description "en-US", "Digital cutput 1"
WriteMask 0
UserWriteMask 0
RolePermiss BadAttributeldinvalid (0803
Address Space g x UserRolePermiss Ba ributeldinvalid (Dx&
§|No Highlight - AccessRestrictions BadAttributeldinvalid (08
) Root ~ Railalus
v [ Objects SourceTimestamp 25.9.2020 14:29:18.261
s @ Al SourcePicoseconds 0
ServerTimestamp 25.9.2020 14:29:18.261
> @ A0 -
3o ServerPicoseconds 0
StatusCode Good (0x00000000)
> @or Value true
» @ D3 ES n_na.w e
» @ D4 References & X
> @ pol 3 o B 68 Forward v [+]
> @ DOo2
. @ po: Reference Target DisplayName
> @ po4 HasTypeDefiniti... BaseDataVariableType
> b Server V|l >
Log g X
Rl =)
Timestamp Source Server Message
25.9.2020 14:2%:... Attribute Plugin -~ MyNeurocn Write to node 'NS2|5tring|DO1" succeeded [ret = Good].
25.9.2020 14:29:... Attribute Plugin -~ MyNeuron Read attributes of node 'N52|5tring|D01" succeeded [ret = Good].
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