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Kapitola 1

Ovlada£ RPiDrv a systém

REXYGEN

1.1 Úvod

V této p°íru£ce je popsáno pouºívání ovlada£e RPiDrv pro zp°ístupn¥ní GPIO pin· mi-
nipo£íta£e Raspberry Pi1 v °ídicím systému REXYGEN. Ovlada£ umoº¬uje jak vstupní,
tak výstupní reºimy pin· a je kompatibilní s modely Raspberry Pi 1-4. Pro Raspberry Pi
5 je nutné pouºít ovlada£ popsaný v [1]. Ovlada£ RPiDrv také podporuje roz²i°ující desky
Unipi v1.1 [2], PiFace Digital 1/2 [3], Intellisys PIO [4] a Pigeon PLC [5], zaloºené na
Raspberry Pi. Ovlada£ byl vyvinut �rmou REX Controls.

Pokud za£ínáte s REXYGEN, doporu£ujeme nejd°íve projít tutoriály Za£ínáme a ná-
vody krok za krokem, které:

• Vás seznámí se základními principy systému REXYGEN a jeho vývojovými nástroji
[6],

• Vám pomohou s instalací a kon�gurací systému REXYGEN na cílové za°ízení [7],

• Vám ukáºou, jak vytvo°it jednoduchý projekt v£etn¥ základního uºivatelského roz-
hraní [8],

• ukáºí, jak nakon�gurovat vstupy a výstupy daného za°ízení [9],

• Vám umoºní vytvo°it vlastní gra�cké uºivatelské rozhraní [10].

1.2 Instalace

Pro moºnost kon�gurace ovlada£e RPiDrv ve vývojovém prost°edí REXYGEN Studio je
nutné b¥hem instalace REXYGEN Studio mít za²krtnutu moºnost Raspberry Pi driver

v kroku Select Components. Nejjednodu²²í je vybrat moºnost Full installation.
1Raspberry Pi je registrovaná obchodní známka Raspberry Pi Foundation.
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Ovlada£ RPiDrv je sou£ástí standardní instalace RexCore na cílovém za°ízení (Raspberry
Pi) a m¥l by být nainstalován, a´ uº jste zvolili jakýkoliv zp·sob instalace popsaný v [7].

Pokud z n¥jakého d·vodu musíte instalovat RPiDrv samostatn¥, m·ºete tak u£init
z p°íkazové °ádky Raspberry Pi pomocí p°íkazu:
sudo apt-get install rex-rpidrvt
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Kapitola 2

Za°azení ovlada£e do projektu

Za°azení ovlada£e do projektu spo£ívá v p°idání ovlada£e do hlavního souboru projektu
a v p°ipojení vstup· a výstup· ovlada£e v °ídicích algoritmech.

2.1 P°idání ovlada£e RPiDrv

P°idání ovlada£e RPiDrv do hlavního souboru projektu je znázorn¥no na obr. 2.1.

Modules

Drivers

Archives

QTask

Level0

Level1

Level2

Level3

EXEC

HMI

prev next

RPI

prev next

myproject_task

Obrázek 2.1: P°íklad za°azení ovlada£e RPiDrv do hlavního souboru projektu

Pro za°azení ovlada£e do projektu slouºí blok typu IODRV p°ipojený k výstupu Drivers

4



hlavního bloku EXEC. Po otev°ení Block properties - vlastností bloku (pomocí dvoj-
kliku na blok) m·ºete upravovat nastavení parametr·. �ty°i nejd·leºit¥j²í parametry
bloku IODRV jsou:

• module � název modulu p°ipojeného k ovlada£i, v tomto p°ípad¥ RPiDrv

• classname � t°ída ovlada£e

� RPiDrv � Raspberry Pi GPIO nebo roz²i°ující deska PiFace Digital

� UnpDrv � roz²i°ující deska Unipi v1.1

� PioDrv � Intellisys PIO

� PgnDrv � Pigeon PLC

• cfgname � název kon�gura£ního souboru ovlada£e (tento ovlada£ ºádný nevyuºívá
a tedy ponechte prázdné)

• factor � násobek parametru tick bloku EXEC de�nující periodu vykonávání úloh
ovlada£em.

Poznámka: Za°ízení PiFace Digital, Unipi 1.1, Pigeon PLC a Intellisys PIO jsou po-
vaºovány za zastaralé a nejsou aktivn¥ testovány. Doporu£ujeme pouºít Monarco HAT.

Jménem bloku IODRV (viz Obr. 2.1) za£ínají v²echny vstupní a výstupní signály
tohoto ovlada£e. Doporu£ené pojmenování bloku IODRV podle pouºité platformy je:

• RPI � Raspberry Pi GPIO nebo roz²i°ující deska PiFace Digital

• UNP � roz²i°ující deska Unipi v1.1

• PIO � Intellisys PIO

• PGN � Pigeon PLC

2.2 P°ipojení vstup· a výstup· v °ídicím algoritmu

Vstupy a výstupy z ovlada£· je moºné do algoritmu v jednotlivých úlohách p°ipojit
n¥kolika funk£ními bloky:

• Pro £tení jedné hodnoty je výhodné pouºít blok From.

• Pro zápis jedné hodnoty se pouºívá blok Goto.

• Protoºe ovlada£ umoº¬uje pod jedním symbolickým jménem získávat n¥kolik vstup·
£i nastavovat n¥kolik výstup·, lze s výhodou pouºívat bloky £ty°násobných, os-
minásobných a ²estnáctinásobných vstup· a výstup· (INQUAD, OUTQUAD, INOCT,
OUTOCT a INHEXD, OUTHEXD). Výhodou takového uºití je zvý²ení rychlosti a £ás-
te£n¥ i p°ehlednosti algoritm·.
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P°íslu²nost blok· From a Goto k danému ovlada£i je dána jejich parametrem Goto tag,
který za£íná názvem tohoto ovlada£e (viz Obr. 2.1), pokra£uje odd¥lova£em __ (za sebou
dva znaky '_') a kon£í jménem signálu. Pro bloky INQUAD, OUTQUAD, INOCT, OUTOCT,
INHEXD a OUTHEXD je tento identi�ka£ní °et¥zec zadáván p°ímo do jejich názvu. Podrobný
popis blok· lze nalézt v p°íru£ce [11].

Úlohy jsou poté zapojovány v hlavním souboru projektu na výstupy QTask, Level0,
Level1, Level2 a Level3 bloku EXEC. Výstupy QTask a Level0 jsou vyhrazeny pro úlohy
s nejvy²²í prioritou, výstup Level3 pro úlohy s nejniº²í prioritou.

Níºe jsou uvedeny p°íklady pro jednotlivé platformy podporované ovlada£em RPiDrv.
Pro £tení se v p°íkladech vyuºívá funk£ní blok From, pro zápis signálu funk£ní blok Goto.
Oba tyto bloky mají parametr Goto tag, který je nastaven na název signálu.

2.2.1 P°íklad p°ipojení GPIO pin· Raspberry Pi

Vzhledem k variabilit¥ GPIO oproti klasickým vstup·m a výstup·m je vý²e popsaný
zp·sob nastavování Goto tag je²t¥ na konci dopln¥n o nepovinné písmeno. V závislosti
na písmenu se nastavují následující vlastnosti:

• U � aktivace pull-up rezistoru na vstupu,

• D � aktivace pull-down rezistoru na vstupu,

• H � nastavení po£áte£ního stavu výstupu na logickou 1 (on),

• L � nastavení po£áte£ního stavu výstupu na logickou 0 (off).

P°íklad pouºití je vid¥t na Obr. 2.2. Pro více informací o GPIO pinech nav²tivte stránku
http://elinux.org/RPi_Low-level_peripherals.
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Obrázek 2.2: P°íklad p°ipojení GPIO Raspberry Pi v °ídicím algoritmu

Jeden blok From slouºící pro p°ipojení jednoho vstupu má parametr Goto tag nasta-
ven na RPI__GPIO21U, druhý na RPI__GPIO22U. Název za podtrºítky ve vlajce odpovídá
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Obrázek 2.3: Ozna£ení GPIO pin· na Raspberry Pi.

názvu pouºitého GPIO pinu (ozna£ení pin· je vid¥t na Obr. 2.3). Blok typu Goto pou-
ºívaný pro p°ipojení jednoho výstupu má hodnotu parametru Goto tag nastavenou na
RPI__GPIO23.

Podobn¥ pro ostatní piny m·ºeme vyuºít nap°íklad tyto vlajky:

• Goto, RPI__GPIO22 � digitální výstup 22

• Goto, RPI__GPIO23H � digitální výstup 23, který je okamºit¥ p°i inicializaci nasta-
ven na logickou 1 (HIGH, ON)

• Goto, RPI__PWM18 � PWM výstup na pinu 18

• From, RPI__GPIO7U � digitální vstup 7 s interním pull-up rezistorem

• From, RPI__GPIO8D � digitální vstup 8 s interním pull-down rezistorem

• From, RPI__GPIO21 � digitální vstup 21 bez pull up/down rezistoru

Instalace systému REXYGEN obsahuje knihovnu p°íklad·, kde je mimo jiné sekce
0120_Raspberry_Pi v¥nována pouºití RPiDrv. P°íklad 0120-00_IO_Flags obsahuje kni-
hovnu pouºitelných nastavení GPIO.

2.2.2 P°íklad p°ipojení roz²i°ující desky PiFace Digital

Oproti konvenci pojmenování vstup· a výstup· popsané vý²e je u desky PiFace Digital
moºné na konec názvu vstupu p°idat nepovinné písmeno U pro aktivaci pull-up rezistoru.
P°íklad pouºití je vid¥t na Obr. 2.4.
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Obrázek 2.4: P°íklad p°ipojení PiFace Digital v °ídicím algoritmu

Jeden blok From slouºící pro p°ipojení jednoho vstupu má parametr Goto tag na-
staven na RPI__PFI0U, druhý na RPI__PFI1U. Název za podtrºítky ve vlajce odpovídá
názvu pouºitého pinu terminálu (ozna£ení pin· je vid¥t na Obr. 2.3). Blok typu Goto

pouºívaný pro p°ipojení jednoho výstupu má hodnotu parametru Goto tag nastavenou
na RPI__PFO3.
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Obrázek 2.5: Ozna£ení pin· roz²i°ující desky PiFace Digital 2

Poznámka: Ovlada£ také umoº¬uje získávat/nastavovat v²ech 8 vstup· £i výstup·
PiFace Digital najednou, coº je z hlediska rychlosti vykonávání algoritmu výhodn¥j²í.
V takovém p°ípad¥ se vyuºijí bloky osminásobných vstup· a výstup· INOCT a OUTOCT,
jejichº jména musí být RPI__PFI respektive RPI__PFO.

Instalace systému REXYGEN obsahuje knihovnu p°íklad·, kde je mimo jiné sekce
0124_PiFace_Digital v¥nována pouºití RPiDrv s roz²i°ující deskou PiFace Digital. P°í-
klad 0124-00_IO_Flags obsahuje knihovnu pouºitelných nastavení vstup· a výstup·.

Pouºití více karet PiFace Digital najednou: V základním nastavení se p°edpo-
kládá, ºe adresa karty PiFace Digital je nastavena na 0. Pokud tomu tak není, musí být
adresa zanesena do vstupních/výstupních vlajek. Nap°. RPI__PFO3C2 odkazuje na £tvrtý
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výstup karty PiFace Digital s adresou 2.

2.2.3 P°íklad p°ipojení roz²i°ující desky Unipi v1.1

P°íklad p°ístupu k vstup·m a výstup·m p°ídavné desky Unipi v1.1 je vid¥t na Obr. 2.6.
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Obrázek 2.6: P°íklad p°ipojení Unipi v1.1 v °ídicím algoritmu

Jeden blok From slouºící pro p°ipojení jednoho vstupu má parametr Goto tag na-
staven na UNP__I01, druhý na UNP__I03. Název za podtrºítky ve vlajce odpovídá názvu
pouºitého pinu terminálu (ozna£ení pin· je vid¥t na Obr. 2.7). Blok typu Goto pouºí-
vaný pro p°ipojení jednoho výstupu má hodnotu parametru Goto tag nastavenou na
UNP__RLY1.
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Obrázek 2.7: Ozna£ení pin· roz²i°ující desky Unipi v1.1
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Instalace systému REXYGEN obsahuje knihovnu p°íklad·, kde je mimo jiné sekce
0122_UniPi_1.1 v¥nována pouºití RPiDrv s Unipi v1.1. P°íklad 0122-00_IO_Flags ob-
sahuje knihovnu pouºitelných nastavení vstup· a výstup·.

2.2.4 P°íklad p°ipojení Pigeon PLC

P°íklad p°ístupu k vstup·m a výstup·m Pigeon PLC je znázorn¥n na Obr. 2.8.
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Obrázek 2.8: P°íklad p°ipojení Pigeon PLC v °ídicím algoritmu

Jeden blok From slouºící pro p°ipojení jednoho vstupu má parametr Goto tag na-
staven na PGN__ID1, druhý na PGN__ID3. Název za podtrºítky ve vlajce odpovídá názvu
pouºitého pinu terminálu (ozna£ení pin· je vid¥t na Obr. 2.9). Blok typu Goto pouºí-
vaný pro p°ipojení jednoho výstupu má hodnotu parametru Goto tag nastavenou na
PGN__O1.

Instalace systému REXYGEN obsahuje knihovnu p°íklad·, kde je mimo jiné sekce
0123_Pigeon_PLC v¥nována pouºití RPiDrv s Pigeon PLC. P°íklad 0123-00_IO_Flags

obsahuje knihovnu pouºitelných nastavení vstup· a výstup·.

2.2.5 P°íklad p°ipojení roz²i°ující desky Intellisys PIO

P°íklad p°ístupu k vstup·m a výstup·m roz²i°ující desky Intellisys PIO je znázorn¥n na
Obr. 2.10.

Jeden blok From slouºící pro p°ipojení jednoho vstupu má parametr Goto tag na-
staven na PIO__DI1, druhý na PIO__DI2. Název za podtrºítky ve vlajce odpovídá názvu
pouºitého pinu terminálu (ozna£ení pin· je vid¥t na Obr. 2.11). Blok typu Goto pou-
ºívaný pro p°ipojení jednoho výstupu má hodnotu parametru Goto tag nastavenou na
PIO__DO1.

Instalace systému REXYGEN obsahuje knihovnu p°íklad·, kde je mimo jiné sekce
0125_Intellisys_PIO v¥nována pouºití RPiDrv s roz²i°ující deskou Intellisys PIO. P°í-
klad 0125-00_IO_Flags obsahuje knihovnu pouºitelných nastavení vstup· a výstup·.
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Obrázek 2.9: Ozna£ení pin· Pigeon PLC
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Obrázek 2.10: P°íklad p°ipojení Intellisys PIO v °ídicím algoritmu
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Kapitola 3

Co d¥lat p°i problémech

Ze v²eho nejd°íve je vhodné prozkoumat knihovny p°íklad· týkající se pouºití RPiDrv s
konkrétním za°ízením.

V p°ípad¥, ºe v diagnostických prost°edcích systému REXYGEN jsou neo£ekávané
nebo nesprávné hodnoty vstup· nebo výstup·, je vhodné nejd°íve ov¥°it jejich funkci
nezávisle na systému REXYGEN. Dále je nutné p°ekontrolovat kon�guraci. Nej£ast¥j²í
chyby jsou:

Chyba v hardware � ²patné zapojení

Chyba v p°ístupu k pin·m � pin je pouºíván jiným za°ízením (SPI sb¥rnice, I2C sb¥r-
nice, sériová linka) nebo programem

V p°ípad¥, ºe daný vstup £i výstup funguje pomocí jiných softwarových nástroj· správn¥
a p°i shodném zapojení v systému REXYGEN nefunguje, prosíme o zaslání informace
o problému emailem na adresu podpora@rexcontrols.cz. Pro co nejrychlej²í vy°e²ení
problému by informace by m¥la obsahovat:

• Identi�ka£ní údaje Va²í instalace vyexportované pomocí programu REXYGEN Stu-

dio (Target → Licensing → Export).

• Stru£ný a výstiºný popis problému.

• Co moºná nejvíce zjednodu²enou kon�guraci °ídicího systému REXYGEN, ve které
se problém vyskytuje (obsahující soubory s p°íponou .mdl).
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