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Kapitola 1

Ovladac¢ RPiDrv a systém
REXYGEN

1.1 Uvod

V této piirucce je popsano pouzivani ovladace RPiDrv pro zpfistupnéni GPIO pint mi-
nipoéitace Raspberry Pi' [1] v fidicim systému REXYGEN. Jsou podpofeny vstupni i
vystupni rezimy pint. Ovlada¢ také podporuje rozgifujici desky Unipi v1.1 [2] a PiFace
Digital 1/2 [3] stejné jako Pigeon PLC;[4], zaloZené na vypocetnim modulu Raspberry
Pi. Ovlada& byl vyvinut firmou REX Controls.

1.2 PozZadavky na systém

Ovlada¢ RPiDrv lze provozovat na vSech modelech Raspberry Pi, které maji sitovy adap-
tér (LAN / WAN).

Aby bylo mozno ovlada¢ vyuzivat, musi byt na vyvojovém (konfiguratnim) pocitaci
a na cilovém zafizeni (po¢itaci) nainstalovano nésledujici programové vybaveni:

Vyvojovy poditac

Operacni systém jeden ze systémi: Windows 10/11, GNU /Linux

Vyvojové nastroje verze REXYGEN pro dany opera¢ni systém

Cilové zarizeni

Ridici systém REXYGEN verze pro Raspberry Pi s Raspberry OS distribuci
GNU /Linux?

Ovlada¢ I/0 verze pro Raspberry Pi

'Raspberry Pi je registrovana obchodni znamka Raspberry Pi Foundation.
*Fungovat by méla i jakakoli jina distribuce zaloZzena na distribuci Debian



1.3 Instalace ovladacde na vyvojovém pocitaci

Ovlada¢ RPiDrv se instaluje jako balicek Fidiciho systému REXYGEN. Je obsazen v in-
stalatoru vyvojovych nastroji systému REXYGEN, pro jeho nainstalovani je pouze nutné
ho v instala¢nim programu systému REXYGEN zagkrtnout. Po typické instalaci se ¥idici
systém REXYGEN nainstaluje do cilového adreséte
C:\Program Files\REX Controls\REX <verze>.

Po tspésné instalaci se do cflového adreséaie zkopiruj{ soubory:

Bin\RPiDrv_H.d1ll — Konfiguracni ¢ast ovladate RPiDrv.

Doc\PDF\CZECH\RPiDrv_CZ.pdf — Tato uzivatelskd p¥irucka.

1.4 Instalace ovladace na cilovém pocita¢i (Raspberry Pi)

Pokud jesté neméte nainstalovany runtime modul RexCore fidiciho systému REXYGEN,
nainstalujte jej nejdiive podle pFirucky Zacindme se systémem REXYGEN [5]. Instalace
obsahuje vSechny nezbytné ovladace véetné RPiDrv.

Pokud chcete nainstalovat RPiDrv samostatné, miZzete tak ucinit z prikazové fadky
Raspberry Pi pomoci pitkazu

sudo apt-get install rex-rpidrvt



Kapitola 2

Zarazeni ovladace do projektu

Zarazeni ovladacée do projektu spoéiva v pfidani ovladace do hlavniho souboru projektu
a v pripojeni vstuptli a vystupt ovladace v fidicich algoritmech.

2.1 Pridani ovladace RPiDrv do projektu

Pridéni ovladace RPiDrv do hlavniho souboru projektu je znézornéno na obr. 2.1.
Pro zatazeni ovladace do projektu slouzi blok typu IODRV piipojeny k vystupu Drivers
hlavniho bloku EXEC. Cty¥i nejdilezitéjsi parametry bloku I0ODRV jsou:

e module — nézev modulu pfipojeného k ovladadi, v tomto piipadé RPiDrv — POZOR!
Jméno rozlisuje velka a mala pismenal

e classname — tfida ovladace — POZOR! Jméno rozlisuje velkd a mala pismena!
— RPiDrv — Raspberry Pi GPIO, rozsifujici deska PiFace Digital
— UnpDrv — rozsifujici deska Unipi

PgnDrv — Pigeon PLC!

— PioDrv — Platforma Intellisys PIO!

e cfgname — nazev konfigura¢niho souboru ovladace (tento ovlada¢ zadny nevyuziva
a tedy ponechte prazdné)

e factor — nasobek parametru tick bloku EXEC definujici periodu vykonéavani tloh
ovladacem.

Néazvem tohoto bloku (viz obr. 2.1) za¢inaji vSechny vstupni a vystupni signaly posky-
tované timto ovladacem. Doporuéené pojmenovani bloku I0ODRV podle pouzité platformy
je:

e RPI — Raspberry Pi GPIO, rozsifujici deska PiFace Digital

! Zastaralé zafizeni, neni poskytovana podpora. Doporucujeme misto toho vyuzit Monarco HAT.



e UNP — rozsifujici deska Unipi v1.1
e PGN — Pigeon PLC

Préavé popsané parametry bloku IODRV se konfiguruji v programu REXYGEN Studio
v dialogovém okné, které je rovnéz ukazéno na obrazku 2.1.

2.2 Pripojeni vstupti a vystupi do ridiciho algoritmu

Vstupy a vystupy z ovladact se pfipojuji do souborii s p¥iponou .mdl jednotlivych tloh.
V hlavnim souboru projektu jsou soubory dloh uvedeny pouze odkazem v blocich typu
QTASK nebo TASK pfipojovanych na vystupy QTask, LevelO,..., Level3 exekutivy.

2.2.1 GPIO piny Raspberry Pi
Nutné konfigurace bloku IODRV pro Raspberry Pi GPIO:

e Block name — RPI
e module — RPiDrv
e classname — RPiDrv

Pristup ke vstuptim a vystuptim ovladace RPiDrv je znazornén na obr. 2.2.

Jeden blok typu From slouZici pro pfipojeni jednoho vstupu mé parametr Goto
tag nastaven na RPI__GPI021U, druhy na RPI__GPI022U. Cislo v parametru odpovida
¢islu pouzitého GPIO pinu, pismeno U aktivuje pull-up rezistor. Blok typu Goto pou-
zivany pro piipojeni jednoho vystupu ma hodnotu parametru Goto tag nastavenou na
RPI__GPI023, dal3i vystup je realizovin pomoci parametru RPI__GPI024. Bloky maji
vzdy pfimo na zacatku svého jména prefix RPI nésledovany dvéma znaky _ (podtrzitko).

Obdobné pro dals{ piny bychom pouzili napiiklad parametry:

e Goto, RPI__GPI0N22 — digitalni vystup 22

e Goto, RPI__GPI023H — digitalni vystup 23, ktery je okamzité pfi inicializaci nasta-
ven na logickou 1 (HIGH, ON)

e Goto, RPI__PWM18 — PWM vystup na pinu 18
e From, RPI__GPIO7U — digitaln{ vstup 7 s internim pull-up rezistorem
e From, RPI__GPI08D — digitaln{ vstup 8 s internim pull-down rezistorem

e From, RPI__GPI021 — digitalni vstup 21 bez pull up/down rezistoru



Napojeni na GPIO pin se tedy skldda ze jména driveru RPI, dvou podtrzitek __, reZimu
pinu (GPIO nebo PWM), ¢isla pinu a volitelného symbolu — u vstupii pro interni pull-up
(U) nebo pull-down (D) rezistor, u vystupt pro nastaveni pocateéniho stavu (H=on =1
nebo L = off = 0). Cislovani pint na Raspberry Pi ukazuje obrazek 2.3.

Vsechny vstupni a vystupni parametry ovladace jsou pfipraveny v ukdzkovém pro-
jektu 0120-00_I0_Flags.

Navstivte stranku http://elinux.org/RPi_Low-1level_peripherals pro vice infor-

maci o jednotlivych GPIO pinech.

2.2.2 Rozsifujici deska PiFace Digital
Nutn4 konfigurace bloku IODRV pro PiFace Digital:

e Block name — RPI
e module — RPiDrv
e classname — RPiDrv

V piipadé pouziti rozsifujici karty PiFace Digital je potiFeba pouze drobné upravit
pojmenovani vstupnich a vystupnich vlajek, misto GPIO se ve jménech vstupnich signali
objevuje PFI a u vystupu PFO, tak jak je ukdzéno na obrazku 2.4. Na rozdil od GPIO
pintii Raspberry Pi ma deska PiFace Digital na svych vstupech pouze pull-up rezistory,
které mohou byt aktivovany pomoci volitelného symbolu U ve jméné signalu. Cislovanf
termindli na rozsifujici desce PiFace Digital je znazornéno na obr. 2.5.

Vsechny vstupni a vystupni parametry rozSifujici desky PiFace Digital jsou pfipra-
veny v ukizkovém projektu 0124-00_I0_Flags.

Cislovani svorek na piidavné karts PiFace Digital ukazuje obrazek 2.5.

Ovlada¢ také umoziuje ziskavat /nastavovat vSech 8 vstupi ¢i vystupti PiFace Digital
najednou, coZ je z hlediska rychlosti vykonavani algoritmu vyhodnéjsi. V takovém piipadé
se vyuziji bloky osminasobnych vstupt a vystupt INOCT a QUTOCT, jejichz jména musi
byt RPI__PFI respektive RPI__PFO.

Pouziti vice karet PiFace Digital najednou

V zékladnim nastaveni se predpoklada, Ze adresa karty PiFace Digital je nastavena na 0.
Pokud tomu tak neni, musi byt adresa zanesena do vstupnich/vystupnich vlajek. Napf.
RPI__PF03C2 odkazuje na ¢tvrty vystup karty PiFace Digital s adresou 2.

2.2.3 Rozsitujici deska Unipi v1.1
Nutné konfigurace bloku IODRV pro rozsifujici desku Unipi v1.1:

e Block name — UNP

e module — RPiDrv


http://elinux.org/RPi_Low-level_peripherals

e classname — UnpDrv

Pristup ke vstuptim a vystupim piidavné desky Unipi v1.1 je zndzornén na obr. 2.6.
Odkaz na konkrétni I/0 pin se sklad4 z nazvu ovladace UNP, dvou podtrzitek __ a ndzvu
a ¢isla signalu. Cislovani terminaldl na rozsifujici desce Unipi je znazornéno na obr. 2.7

Vgechny vstupni a vystupni parametry rozsifujici desky Unipi jsou pfipraveny v
ukdzkovém projektu 0122-00_I0_Flags.

2.2.4 Pigeon PLC

Nutna konfigurace bloku IODRV pro Pigeon PLC:
e Block name — PGN
e module — RPiDrv
e classname — PgnDrv

Piistup ke vstupim a vystupim Pigeon PLC je zndzornén na obr. 2.8. Odkaz na
konkrétni I/O pin se sklada z nézvu ovladace PGN, dvou podtrzitek __ a nazvu a Cisla
signalu. Cislovan{ terminali na Pigeon PLC je zn&zornéno na obr. 2.9.

Vgechny vstupni a vystupni parametry Pigeon PLC jsou pfipraveny v ukazkovém

projektu 0123-00_I0_Flags.

2.2.5 Rozsifujici deska Intellisys PIO

Nutna konfigurace bloku I0DRV pro roziitujici desku Intellisys PIO?:
e Block name — PIO
e module — RPiDrv
e classname — PioDrv

Piistup ke vstupim a vystupim rozsifujici desky Intellisys PIO je znézornén na
obr. 2.10. Odkaz na konkrétni 1/0 pin se sklada z nédzvu ovladace PI0, dvou podtrzitek
__ a nazvu a d¢isla signalu. Ctslovan{ termindli na rozsifujici desce Intellisys PIO je
zndzornéno na obr. 2.11.

Vgechny vstupni a vystupni parametry rozsirujici desky Intellisys P1O jsou pfipraveny
v ukazkovém projektu 0125-00_I0_Flags.

?Zastaralé zaFizeni, neni poskytovana podpora. Doporudujeme misto toho vyuzit Monarco HAT.



3y RPi_exec.mdl - REXYGEN Studio - [RPi_exec]

J File Edit View Project Target Tools Settings Window Help
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|rez | [exedlibyioDRY |
Drivers - B type e
J— [REXYGEN inputfoutput driver |
Open block documentation ... | Toggle quick reference |
QTask
P e i
Levelld prev nextf Brameters EEIIE St‘ﬂe
RFi_tast Scalar parameters
Level
Parameter | Value Type Description
Level2 1| module E string Module narme
2| classname RPiDrv string 1/CQ driver class name
Level 3| cfgname string Configuration file name
EXEC 4 | factor 1 lang Execution factor
5 | stack 10240 lang Stack size [bytes]
&|pri Driver thread logical priority
7 Driver is a source of time

module: Module name

| Target: Mot connected

[cap [num [scrL

Obrazek 2.1: Priklad zafazeni ovladace RPiDrv do hlavniho souboru projektu



m RPi_exec.mdl - REXYGEM Studio - [RPi_exec]

JEiIe Edit View Project Target Tools Settings Window Help
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Obréazek 2.2: Priklad vstupnich a vystupnich parametri ovladace RPiDrv
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Obrézek 2.3: Cislovani GPIO pint na Raspberry Pi.
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2y PiFace_exec.mdl - REXYGEN Studio - [PiFace_taszk] —
J File Edit View Project Target Tools Settings Window Help
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Obréazek 2.4: Vstupné-vystupni bloky pii pouziti PiFace Digital
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UniPi_sxec.mdl - REXYGEM Studio - [UniPi_task] —

J File Edit Wiew Project Target Tools Settings Window Help
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Obrézek 2.6: Vstupni a vystupni parametry pii pouziti Unipi v1.1
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Pigeon_exec.mdl - REXYGEN Studic - [Pigeon_task] — O X

JEiIe Edit View Project Target Tools Settings Window Help
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Obrazek 2.8: Vstupni a vystupni parametry pii pouziti Pigeon PLC
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Obréazek 2.9: ¢islovani terminalt Pigeon PLC
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s P1O_exec.mdl - REXYGEM Studic - [PIO_task]

JEiIe Edit View Project Target Tools Settings Window Help
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Obréazek 2.10: Vstupni a vystupni parametry pfi pouziti Intellisys PIO
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Kapitola 3

Co délat pri1 problémech

Ze v&eho nejdiive je vhodné prozkoumat knihovnu piikladi, zejména sekci 0120_Raspberry_Pi,
ktera se tyka pouzit{ RPiDrv.

V pfipadé, Ze v diagnostickych prostfedcich systému REXYGEN jsou neocekavané
nebo nespravné hodnoty vstupt nebo vystupd, je vhodné nejd¥ive ovéfit jejich funkci
nezavisle na systému REXYGEN. Dale je nutné piekontrolovat konfiguraci. Nejcastéjsi
chyby jsou:

Chyba v hardware — Spatné zapojeni

Chyba v piistupu k GPIO pinu — GPIO pin je pouzivan jinym zafizenim (SPI sbérnice,
I2C sbérnice, sériova linka) nebo programem

V piipadé, ze dany vstup ¢i vystup funguje pomoci jinych softwarovych nastrojia spravné
a pii shodném zapojeni v systému REXYGEN nefunguje, prosime o zaslani informace
o problému emailem na adresu podpora@rexcontrols.cz. Pro co nejrychlejsi vyfeseni
problému by informace by méla obsahovat:

e Identifika¢ni idaje Vasi instalace vyexportované pomoci programu REXYGEN Stu-
dio (Target — Licensing — Export).

e Struny a vystizny popis problému.

e Co mozna nejvice zjednodusenou konfiguraci fidiciho systému REXYGEN, ve které
se problém vyskytuje (ve formatu souboru s pfiponou .mdl).
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