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Kapitola 1

Ovlada£ MbDrv a systém REXYGEN

1.1 Úvod

V této p°íru£ce je popsáno pouºívání ovlada£e MbDrv pro vým¥nu dat mezi systémem
REXYGEN a r·znými za°ízeními podporujícími protokol Modbus [1]. Ovlada£ podporuje
jak verzi RTU pro sériové linky RS-232 nebo RS-485, tak verzi TCP/IP.

Ovlada£ umoº¬uje získávat vstupy a nastavovat výstupy a to jak v reºimu Master tak
i Slave. MbDrv jsou tedy ve skute£nosti £ty°i ovlada£e � pro reºim Master po sériové lince,
reºim Slave po sériové lince, reºim Master po TCP/IP a reºim Slave po TCP/IP. Protoºe
mají v²echny tyto ovlada£e spole£né sou£ásti, instalují se vºdy v²echny najednou.

1.2 Poºadavky na systém

Ovlada£ MbDrv lze pouºívat na za°ízeních s opera£ními systémy Windows a Linux. Pro
provozování ovlada£e na cílovém za°ízení zabere ovlada£ MbDrv ve variant¥ RTU jeden
sériový port, ve variant¥ TCP/IP je vyºadován TCP/IP stack (tj. obvykle ethernetová
karta, pop°. modem, WiFi apod.)

Aby bylo moºno ovlada£ vyuºívat, musí být na vývojovém (kon�gura£ním) po£íta£i
a na cílovém za°ízení nainstalováno programové vybavení:

Vývojový po£íta£

Opera£ní systém jeden ze systém·: Windows 10/11, GNU/Linux
Vývojové nástroje verze REXYGEN pro daný opera£ní systém
Cílové za°ízení

�ídicí systém REXYGEN výkonné jádro pro korespondující opera£ní systém
I/O ovlada£ verze pro korespondující opera£ní systém

V p°ípad¥, ºe vývojový po£íta£ je p°ímo cílovým za°ízením (°ídicí systém REXYGEN

bude provozován v jedné z variant Windows), instaluje se pouze jedna kopie °ídicího
systému REXYGEN.
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1.3 Instalace ovlada£e na vývojový po£íta£

Ovlada£ MbDrv se instaluje jako sou£ást instalace °ídicího systému REXYGEN. Je obsaºen
v instalátoru vývojových nástroj· systému REXYGEN a pro jeho nainstalování je nutné
ho v instala£ním programu systému REXYGEN za²krtnout. P°i typické instalaci se °ídicí
systém REXYGEN nainstaluje do cílového adresá°e C:\Program Files\REX Controls\

REXYGEN <verze>.
Po úsp¥²né instalaci se do cílového adresá°e zkopírují soubory:

Bin/MbDrv_H.dll � Kon�gura£ní £ást ovlada£e MbDrv.

Bin/MbDrv_T.dll � Cílová £ást ovlada£e MbDrv spou²t¥ná exekutivou RexCore. Tato
verze se pouºívá, pokud na cílovém za°ízení b¥ºí opera£ní systém Windows 10/11.
Pro jinou cílovou platformu je na ni t°eba nainstalovat p°íslu²nou verzi systému
REXYGEN.

DOC\PDF\CZECH\MbDrv_CZ.pdf � Tato uºivatelská p°íru£ka.

1.4 Instalace ovlada£e na cílové za°ízení

1.4.1 Za°ízení s opera£ním systémem Windows

Cílová £ást ovlada£e, vyuºitá pro REXYGEN Modbus Master nebo Slave na Windows
10/11, je zahrnuta mezi nástroji pro vývoj systému REXYGEN.

1.4.2 Za°ízení s opera£ním systémem Linux

Pokud je²t¥ nemáte nainstalovaný runtime modul RexCore °ídicího systému REXYGEN,
nainstalujte jej nejd°íve podle p°íru£ky Za£ínáme se systémem REXYGEN [2]. Instalace
obsahuje v²echny nezbytné ovlada£e v£etn¥ MbDrv.

Pokud chcete nainstalovat MbDrv samostatn¥, m·ºete tak u£init z p°íkazové °ádky
Raspberry Pi pomocí p°íkazu

Debian:

sudo apt-get install rex-mbdrvt

WAGO:

Ovlada£ MbDrv je jiº pro distribuci WAGO obsaºen v obrazu systému REXYGEN a není
pot°eba provád¥t dal²í kroky.
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Kapitola 2

Za°azení ovlada£e do projektu

Za°azení ovlada£e do projektu aplikace spo£ívá v p°idání ovlada£e do hlavního souboru
projektu a z p°ipojení vstup· a výstup· ovlada£e v °ídicích algoritmech. Vstupy a vý-
stupy ovlada£e jsou p°ipojeny v °ídicích algoritmech pomocí funk£ních blok· From, Goto,
INQUAD, OUTQUAD, INOCT, OUTOCT, INHEXD a OUTHEXD.

2.1 P°idání ovlada£e MbDrv do projektu

P°idání ovlada£e MbDrv do hlavního souboru projektu je znázorn¥no na obr. 2.1. Obrázek
znázor¬uje p°idání ovlada£e v roli Master po protokolu TCP/IP.
Pro za°azení ovlada£e do projektu slouºí blok IODRV p°ejmenovaný na MTM, který je p°i-
pojený k výstupu Drivers hlavního bloku EXEC. Jménem tohoto bloku MTM (viz obr. 2.1)
za£ínají v²echny vstupní a výstupní signály tohoto ovlada£e. Blok IODRV má t°i základní
parametry:

• module � jméno modulu, ve kterém je ovlada£ implementován, v tomto p°ípad¥
MbDrv

• classname � jméno t°ídy ovlada£e, ur£ující variantu protokolu Modbus:

MbmDrv � pro reºim Master po sériové lince

MbsDrv � pro reºim Slave po sériové lince

MtmDrv � pro reºim Master po TCP/IP

MtsDrv � pro reºim Slave po TCP/IP

• cfgname � jméno kon�gura£ního souboru ovlada£e. Vytvá°ení kon�gura£ního sou-
boru je popsáno v kapitole 3. Doporu£eno je zadávat jej ve tvaru <jméno_t°ídy>.rio,
kde p°ípona *.rio (REXYGEN Input/Output) byla zavedena pro tento ú£el.

POZOR! Nastavení t¥chto t°í parametr· rozli²uje velká a malá písmena!
Krom MTM se podle typu driveru vyuºívají jako jména IODRV bloku také MTS, MBM a

MBS v závislosti na tom, zda jde o TCP/IP Slave, RTU Master nebo RTU Slave. Jménem
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Obrázek 2.1: P°íklad za°azení ovlada£e MbDrv do projektu aplikace

tohoto bloku za£ínají názvy v²ech vstupních a výstupních signál· p°ipojených k tomuto
ovlada£i.

Parametry bloku IODRV se kon�gurují v programu REXYGEN Studio v dialogovém
okn¥, jak je patrno z obr. 2.1. Kon�gura£ní dialog ovlada£e MbDrv, popsaný v kapitole
3, se aktivuje po stisku tla£ítka Configure.

2.2 P°ipojení vstup· a výstup· do °ídicího algoritmu

Vstupy a výstupy z ovlada£· se p°ipojují do algoritmu v jednotlivých úlohách pomocí
funk£ních blok· From a Goto. V hlavním souboru projektu jsou soubory úloh uve-
deny pouze odkazem v blocích typu QTASK nebo TASK p°ipojovaných na výstupy QTask,
Level0,. . . , Level3 exekutivy. Pro p°ipojení vstup· a výstup· z ovlada£e MbDrv do °í-
dicího systému REXYGEN lze pouºít bloky, znázorn¥né na obr. 2.2.

Obr. 2.3 zobrazuje p°íklad kontrolní smy£ky PID s jedním vstupním signálem (tep-
lota) a jedním výstupním signálem (výkon), které jsou poskytované ovlada£em MbDrv.

Blok typu From slouºící pro p°ipojení jednoho vstupu má parametr Goto tag nasta-
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Obrázek 2.2: P°íklady pouºití vstupn¥-výstupních blok· s ovlada£em MbDrv

ven na MTM__temperature, blok typu Goto pouºívaný pro p°ipojení jednoho výstupu má
hodnotu parametru Goto tag nastavenou MTM__power. Ostatní bloky mají na za£átku
svého jména pre�x MTM následovaný dv¥ma znaky �_� (podtrºítko).

Protoºe ovlada£ umoº¬uje pod jedním symbolickým jménem získávat n¥kolik vstup·
£i nastavovat n¥kolik výstup·, lze s výhodou pouºívat bloky £ty°násobných, osminásob-
ných a ²estnáctinásobných vstup· a výstup· (INQUAD, OUTQUAD, INOCT, OUTOCT a INHEXD,
OUTHEXD), viz obr. 2.2. Výhodou takového uºití je zvý²ení rychlosti a £áste£n¥ i p°ehled-
nosti algoritm·. P°echod od simula£ní verze je v²ak v takovém p°ípad¥ trochu pracn¥j²í.
Podrobný popis vícenásobných vstup· a výstup· lze nalézt v p°íru£ce [3].
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Obrázek 2.3: Jednoduchá kontrolní smy£ka PID
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Kapitola 3

Kon�gurace ovlada£e

V této kapitole je popsána kon�gurace jednotlivých vstupních a výstupních signál· p°i-
pojených za°ízení, tj. symbolické pojmenování a p°ipojení jednotlivých vstup· a výstup·
na stanice a adresy v protokolu Modbus. Kon�gura£ní dialogové okno je sou£ástí souboru
MbDrv_H.dll. Lze ho aktivovat prost°ednictvím programu REXYGEN Studio kliknutím
na tla£ítko Configure v dialogovém okn¥ parametr· bloku IODRV (viz kapitola 2).

3.1 Modbus Master � kon�gura£ní dialogové okno

3.1.1 Kon�gurace Modbus TCP/IP Master

Kon�gura£ní dialog je zobrazen na obr. 3.1
Levá horní £ást ráme£ku obsahuje parametry Connection. Jsou to:

Response timeout � Maximální doba v sekundách, kterou se £eká na odpov¥¤ stanice
Slave. Pokud stanice do této doby neodpoví, povaºuje se za nefunk£ní.

Retry time � Perioda v sekundách. S touto periodou jsou testovány nefunk£ní stanice,
jestli uº fungují.

IP Address � Adresa kon�gurované stanice Master. Vypl¬ujte jen pokud na jednom
za°ízení b¥ºí více stanic Master. Speciální hodnota 0.0.0.0 slouºí pro aktivaci pro-
tokolu na v²ech lokálních IP adresách. Toto pole je dostupné pouze v Advanced
módu.

Pokud se systém REXYGEN chová jako TCP/IP Master, je nutné de�novat stanice
Slave. Prost°ední £ást okna vyobrazeného na obr. 3.1 zobrazuje de�nované stanice Slave.
Nové stanice Slave mohou být p°idány stiskem tla£ítka Add slave v pravém sloupci.
Existující stanice Slave mohou být upraveny p°ímo v jejich seznamu nebo stisknutím
tla£ítka Edit slave.

Následující parametry de�nují stanici Slave:

Name � Unikátní název stanice.
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Obrázek 3.1: Kon�gura£ní dialog pro Modbus TCP/IP Master

Adress � IP adresa stanice.

Port � Port (TCP adresa) stanice. Výchozí port pro Modbus je 502.

Max requests � Maximální mnoºství Modbus telegram· ve front¥. Zejména vestav¥né
systémy mají obvykle malý TCP/IP zásobník. Stanice Master sleduje poºadavky
a odpov¥di kaºdé stanice Slave a odloºí poºadavek, pokud stanice Slave neodpoví
v£as.

Subadress � Dodate£né pole pro adresu je dostupné s hodnotami od 1 do 255. Hodnota
0 je zachována pro ú£ely vysílání tj. stanice Slave mohou p°ijmout data, av²ak
nemají odpovídat. Pokud není d·vod, je doporu£eno nevyuºívat tuto hodnotu.
Hodnota 255 indikuje, ºe stanice nevyuºívá podadresování.

3.1.2 Kon�gurace Modbus RTU Master

Kon�gura£ní dialog je zobrazen na obr. 3.2
Levá horní £ást ráme£ku obsahuje parametry Connection. Jsou to:
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Obrázek 3.2: Kon�gura£ní dialog pro Modbus RTU Master

Port � Jméno sériové linky pouºité pro komunikaci. Obvykle je to COM* pro za°ízení
Windows nebo /dev/ttyS* pro za°ízení Linux. Symbol "*"nahra¤te zvoleným sé-
riovým portem. Od REXYGEN verze 3.0 je moºné pouºívat i virtuální porty. Více
informací o virtuálních portech m·ºete najít v manuálu v popisu bloku UART.

Baud rate � P°enosová rychlost v bitech za sekundu. V²echny za°ízení na jedné lince
musí mít nastavenou stejnou p°enosovou rychlost.

Parity � Parita, kontrolní mechanismus p°i p°enosu dat. V²echna za°ízení na jedné
lince musí mít nastavenou stejnou paritu.

Stopbit � Po£et stop bit· na konci kaºdého znaku. V²echna za°ízení na jedné lince
musí mít nastavenou stejnou hodnotu.

Response timeout � Maximální doba v sekundách, kterou se £eká na odpov¥¤ stanice
Slave. Pokud stanice do této doby neodpoví, povaºuje se za nefunk£ní. �as se
po£ítá do p°ijetí prvního znaku, takºe není nutno p°idávat £as na p°ijetí celého
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telegramu. V reºimu Slave ovlada£ odpovídá vºdy okamºit¥ po p°ijetí telegramu
a tento parametr nemá význam. Doporu£ujeme nenastavovat timeout p°íli² velký,
zejména pokud se komunikuje s více stanicemi Slave. V p°ípad¥ nefunk£ní stanice
se totiº musí £ekat na odpov¥¤ po celou dobu timeout a po tuto dobu není moºné
p°ená²et data do/z ostatních stanic Slave.

Retry time � Perioda v sekundách. S touto periodou jsou testovány nefunk£ní stanice,
jestli uº fungují.

Frame end time � Ur£uje, jak dlouhá neaktivita spojení je povaºována za konec rámce.
Pokud je nastaveno na hodnotu 0, znamená to automatické nastavení v závislosti
na p°enosové rychlosti podle speci�kace protokolu Modbus. Doporu£ujeme zvý²it
tuto hodnotu aº na hodnotu parametru Response timeout, pokud se vyskytnou
chyby Read serial device timed out v záznamu systému.

3.2 Modbus Slave � kon�gura£ní dialog

3.2.1 Kon�gurace Modbus TCP/IP Slave

Kon�gura£ní dialog je zobrazen na obr. 3.3

Obrázek 3.3: Kon�gura£ní dialog pro Modbus TCP/IP Slave

Levá horní £ást ráme£ku obsahuje parametry Connection. Jsou to:

Slave adress � Adresa za°ízení slave. T¥ch m·ºe být na jedné IP adrese aº 254 r·z-
ných. Hodnota 0 je zachována pro ú£ely vysílání. Pokud není d·vod, je doporu£eno
nevyuºívat tuto hodnotu. Hodnota 255 indikuje, ºe podadresování je ignorováno.
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IP Address � De�nuje sí´ový adaptér vyuºívaný stanicí Slave. Nechte prázdné nebo
nastavte hodnotu 0.0.0.0 pro vyuºití v²ech sí´ových adaptér· nebo speci�kujte IP
adresu vámi vybraného sí´ového adaptéru.

Port � Port (TCP adresa) stanice Slave. Výchozí port pro Modbus je 502.

3.2.2 Kon�gurace Modbus RTU Slave

Obrázek 3.4: Kon�gura£ní dialog pro Modbus RTU Slave

Levá horní £ást ráme£ku obsahuje parametry Connection. Jsou to:

Slave address � Pro ur£ení za°ízení slave. P°ipojeno m·ºe být aº 254 stanic Slave,
av²ak bez opakova£e jich m·ºe být akomodováno pouze 32. Hodnota 0 je zachována
pro ú£ely vysílání. Pokud není d·vod, je doporu£eno nevyuºívat tuto hodnotu.
Hodnota 255 má speci�cký význam a nem¥lo by se s ní operovat.

Port � Jméno sériové linky pouºité pro komunikaci. Obvykle je to COM* pro za°ízení
Windows nebo /dev/ttyS* pro za°ízení Linux. Symbol "*"nahra¤te zvoleným sé-
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riovým portem. Od REXYGEN verze 3.0 je moºné pouºívat i virtuální porty. Více
informací o virtuálních portech m·ºete najít v manuálu v popisu bloku UART.

Baud rate � P°enosová rychlost v bitech za sekundu. V²echny za°ízení na jedné lince
musí mít nastavenou stejnou p°enosovou rychlost.

Parity � Parita, kontrolní mechanismus p°i p°enosu dat. V²echna za°ízení na jedné
lince musí mít nastavenou stejnou paritu.

Stopbit � Po£et stop bit· p°ená²ených na konci kaºdého znaku. V²echna za°ízení na
jedné lince musí mít nastavenou stejnou hodnotu.

Frame end time � jak dlouhá neaktivita spojení je povaºována za konec rámce. Pokud
nastaveno na hodnotu 0, znamená automatické nastavení v závislosti na p°enosové
rychlosti podle speci�kace Modbusu (s ur£itou volností). Doporu£ujeme zvý²it tuto
hodnotu aº na hodnotu parametru Response timeout, pokud se vyskytnou chyby
Read serial device timed out v záznamu systému.

3.3 Kon�gurace dat protokolu Modbus

Kon�gura£ní dialog je zobrazen na obr. 3.5.
Spodní £ást dialogu zobrazuje kon�gurované signály. Kaºdý °ádek má sv·j název a je

p°i°azen ke konkrétnímu signálu. Nový signál m·ºe být p°idán stiskem tla£ítka Add item

v pravém sloupci dialogu. Podobn¥ lze jiº existující signál upravit pomocí tla£ítka Edit

item. N¥které parametry (Name, Item Address, Type a Count) mohou být upraveny
p°ímo v seznamu signál·. V Advanced módu jsou k úprav¥ p°ímo v seznamu signál·
dostupné i dal²í parametry.

Jednotlivé sloupce mají následující význam:

Name � Unikátní název signálu.

Slave � Zvolené za°ízení slave. Dostupné pouze v kon�guraci signál· Modbus TCP/IP
Master.

Slave Address � Adresa za°ízení slave. Dostupné pouze v kon�guraci signál· Modbus

RTU Master.

Item Address � Adresa objektu v za°ízení. V²echny objekty (hodnoty) uvnit° jedné
stanice mají ID £íslo (adresu) v rozmezí 0 aº 65535.

Type � Typ signálu. Názvy respektují speci�kaci Modbus:
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Obrázek 3.5: Kon�gura£ní dialog signál· po protokolu Modbus

Input Digitální vstup
Output Digitální výstup
InReg 16 16-bitové celé £íslo 0. . . 65536 nebo -32768. . . 32767 (závisí na indikátoru Is Signed),
InReg 32 32-bitové celé £íslo 0. . . 4294967296 nebo -2147483648. . . 2147483647 (závisí na indikátoru Is Signed),
InReg 64 64-bitové celé £íslo -9223372036854775808. . . 9223372036854775807 (není podporována varianta s nezápornými hodnotami),
InReg float 4-bytové desetinné £íslo (ignorován indikátor Is Signed),
InReg double 8-bytové desetinné £íslo (ignorován indikátor Is Signed),
Register 16 16-bitové celé £íslo 0. . . 65536 nebo -32768. . . 32767 (závisí na indikátoru Is Signed),
Register 32 32-bitové celé £íslo 0. . . 4294967296 nebo -2147483648. . . 2147483647 (závisí na indikátoru Is Signed),
Regsiter 64 64-bitové celé £íslo -9223372036854775808. . . 9223372036854775807 (není podporována varianta s nezápornými hodnotami),
Register float 4-bytové desetinné £íslo (ignorován indikátor Is Signed),
Register double 8-bytové desetinné £íslo (ignorován indikátor Is Signed),
Register string textová prom¥nná (Count je v tomto p°ípad¥ po£et byt· textu)

Poznámka: REGISTER je n¥kterými prodejci nazýván Holding Register, podobn¥
INREG m·ºe být nazýván Input Register.

Count � Po£et hodnot. Jeden signál m·ºe reprezentovat skupinu hodnot, které jsou
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zpracované náraz za pouºití bloku s více vstupy/výstupy. Tato hodnota de�nuje,
kolik hodnot p°e£íst, a nemusí nutn¥ souviset s po£tem vstup·/výstup· bloku. V
takovém p°ípad¥ se nepouºité vstupy/výstupy neaktualizují.

Inhibit Time � Pouze pro signály Writable (W). Ur£uje minimální dobu mezi p°eno-
sem signál·.

Period � Obnovovací perioda v sekundách. Nenulové hodnoty periodu de�nují, hodnota
0 respektuje hodnotu nastavenou daným IODRV blokem.

Initial Value � Výchozí hodnota, na kterou nastavit signál p°i inicializaci ovlada£e.
Uºijte hranaté závorky pro skupinu hodnot a jednotlivé hodnoty odd¥lte mezerou.

Readable (R) � Za²krtn¥te pro povolení £tení hodnoty v REXYGEN algoritmu. V kon-
�guraci Slave budou takové signály zapisovatelné stanicí Master.

Writable (W) � Za²krtn¥te pro povolení zapisování hodnoty z REXYGEN algoritmu. V
kon�guraci Slave budou takové signály £itelné stanicí Master.

Passive (P) � V n¥kterých p°ípadech je efektivn¥j²í p°enést v¥t²í mnoºství signál·
naráz (maximáln¥ 125), ale stále chceme pracovat s jednotlivými signály, p°ípadn¥
men²ími skupinami. V takovém p°ípad¥ de�nujeme jedno velké pole a n¥kolik men-
²ích skupin v registru. Aktivní je pouze velké pole a ostatní signály jsou za²krtnutím
nastaveny jako pasivní. Dostupné pouze v kon�guraci Master.

Join next (J) � Za²krtn¥te pro pouºití p°íkazu read-write. Signál ke £tení je následo-
ván zapisovatelným signálem na dal²ím °ádku a k vým¥n¥ dat dochází prost°ed-
nictvím jediného p°íkazu. Dostupné pouze v kon�guraci Master.

Multi command (m) � Za²krtn¥te pro vyuºití p°íkaz· multi-read a multi-write i pokud
je p°ená²ena pouze jedna hodnota. Toto je uºite£né pro Modbus stanice, které
podporují pouze £ást p°íkaz·. Dostupné pouze v kon�guraci Master.

Swap word (a) � 32-bitová £ísla jsou v protokolu Modbus reprezentována dv¥ma za
sebou jdoucími 16-bitovými £ísly. Tento indikátor ur£uje po°adí. To samé platí pro
reálná £ísla, která jsou reprezentována dv¥ma nebo £ty°mi 16-bitovými registry.

Swap byte (b) � Významn¥j²í byte 16-bitového £ísla se obvykle p°ená²í jako první
(tzv. big-endian). N¥která za°ízení v²ak pracují s formátem little-endian (první se
p°ená²í mén¥ významný byte). Pro takové p°ípady je uºite£ný tento indikátor.

Is Signed (S) � Za²krtn¥te, pokud m·ºe signál nabývat záporných hodnot.

As Array (V) � Hodnoty jsou p°ená²eny do algoritmu ve form¥ pole. Pokud je polí
více, je vyuºit blok From pro propojení signálu pole z ovlada£e s jedním nebo více
VTOR bloky.
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3.4 Speciální signály

V n¥kterých speciálních p°ípadech se ukazuje jako uºite£né nebo nutné mít p°ístup k
stavovým nebo kon�gura£ním prom¥nným driveru. Existují tyto speciální signály:

ErrorFrame kolikrát do²lo k p°ijetí nekorektního rámce
ErrorTimeout kolikrát do²lo k timeoutu p°i £ekání na odpov¥¤
ErrorData kolikrát p°i²el korektní rámec, ale s ne£ekanými daty nebo

chybovým kódem
ErrorReset hodnotou 1 dojde k vynulování vý²e uvedených po£ítadel

chyb
ComName kon�gura£ní parametr Port (pouze sériové linky)
BaudRate kon�gura£ní parametr BaudRate (pouze sériové linky)
Parity kon�gura£ní parametr Parity (pouze sériové linky)
SpaceTime p°idané zpoºd¥ní mezi posíláním paket· v milisekundách

(pouze sériová linka Master)
SyncTime p°idaný timeout £as mezi p°ijatými byty v telegramu (pouze

sériové linky)
Timeout kon�gura£ní parametr Response timeout v milisekundách
Gap kon�gura£ní parametr Retry time v milisekundách
Browse nenulové hodnoty p°epnou ovlada£ do módu vyhledávání ad-

res. Výstup je v systémovém logu.
Dále lze ke kaºdému signálu p°idat za jméno speciální text, který zna£í, ºe se ne£te

vlastní hodnota, ale atribut. V²echny atributy za£ínají znakem �_� (podtrºítko). Existují
následující atributy:

_Value hodnota signálu (tj. stejná hodnota, jako samotný název sig-
nálu)

_ReadEnable kon�gura£ní parametr Readable
_RE stejné jako _ReadEnable

_WriteEnable kon�gura£ní parametr Writable
_WE stejné jako _WriteEnable

_Address kon�gura£ní parametr Item address

_Slave kon�gura£ní parametr Slave address

_Fresh £as, který uplynul od poslední aktualizace v sekundách
_Period kon�gura£ní parametr Refresh rate

_Send p°íznak, ºe signál £eká na zapsání do za°ízení Slave
_WF stejné jako _Send

Atribut Fresh lze pouze £íst, ostatní atributy lze £íst i zapisovat. Atribut Fresh se
aktualizuje i p°i neúsp¥²ném pokusu o £tení/zápis. V takovém p°ípad¥ má pak vlastní
hodnota kvalitu BAD nebo UNCERTAIN.

Pokud tedy chceme nap°íklad zjistit, kdy byla naposledy p°e£tena hodnota MBM__IN,
pouºijeme blok From s parametrem MBM__IN_Fresh

Dále existují dal²í signály, které reprezentují stav a atributy za°ízení Slave. Tyto mají
p°edponu obsahující názvem ovlada£e a za°ízení (nap°. MTM__SlaveName). Dostupné
atributy pro za°ízení Slave jsou:
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_Connected P°ipojení k za°ízení Slave je zaji²t¥no. Nucené p°ipojení nebo
odpojení, pokud pouºito jako výstup.

_Connecting Zaslán poºadavek k p°ipojení nebo bylo p°ipojení zaji²t¥no.
_Status Detailn¥j²í status p°ipojení. Pouze pro vnit°ní lad¥ní.
_Address kon�gura£ní parametr Address
_Port kon�gura£ní parametr Port
_SubAddr kon�gura£ní parametr Subaddress
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Kapitola 4

Poznámky k implementaci

V této kapitole jsou uvedeny informace k implementaci Modbusu do systému REXYGEN.

• Parametr SyncTime ponechte nastaven na 0. Existují totiº za°ízení, která mají
pomalý procesor a nesprávn¥ detekují za£átek paketu. Projevuje se to tak, ºe Slave
neodpovídá v·bec nebo jen n¥kdy, a£koliv v²e je nastaveno správn¥. Pouze v t¥chto
p°ípadech zv¥t²ete synchroniza£ní mezeru.

• Parametr Timeout se m¥°í od konce dotazu do konce odpov¥di, ale £as pot°ebný
k vyslání telegramu se k timeoutu p°i£ítá. Telegram Modbus je 10 aº 16 bajt· plus
p°ená²ené hodnoty. Maximální délka telegramu je 256 bajt·.

• Parametr Reconnect je d·leºitý, jen pokud je na sb¥rnici více stanic.

• ProtokolModbus umoº¬uje p°ená²et jen 16-bitové registry nebo n¥kolik 16-bitových
registr· jdoucích za sebou. Toho se vyuºívá p°i typu REGISTER_32 a REGISTER_FLOAT,
které oba p°edstavují dva po sob¥ následující 16-bitové registry. Pokud tedy pou-
ºijeme adresu 100 pro REGISTER_FLOAT, nem·ºeme jiº pouºít adresu 101, protoºe
je zabraná tímto �oat registrem.

• Doporu£uje se pouºívat jen signály �pouze pro £tení� nebo �pouze pro zápis� .
Pokud je t°eba jeden registr £íst i zapisovat, je lépe pouºít dva signály se stejnou
adresou.

• Význam atribut· Readable nebo Writable platí ve vztahu k algoritmu systému
REXYGEN. V p°ípad¥ ovlada£e emulujícího Modbus Master nevzniká problém, ale
v p°ípad¥ ovlada£e emulujícího Modbus Slave se signály readable musí zapisovat
protokolem Modbus ze stanice Master do stanice Slave.

• Pokud pouºijeme parametr Count v¥t²í neº jedna, volí se pouze adresa první hod-
noty a ostatní po °ad¥ následují.

• Perioda aktualizace Period nem·ºe být men²í neº doba pot°ebná k p°e£tení v²ech
hodnot, které lze £íst a zapsání v²ech hodnot, které se zm¥nily a lze je zapisovat.
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Pokud k tomu dojde, ovlada£ nehlásí ºádnou chybu, ale perioda obnovování se pro-
dlouºí. Skute£nou periodu lze zjistit programem REXYGEN Studio v Diagnostics.

• Hodnoty se £tou nebo zapisují v po°adí, v jakém jsou uvedeny v seznamu signál·.

• N¥které kon�gura£ní nástroje pro Modbus pouºívají pro registry adresy od 40001
(pop°ípad¥ od 400001 pro za°ízení série 984). Je to z d·vodu, ºe je na první pohled
odli²en vstupní a stavový registr. V systému REXYGEN se vºdy pouºívá fyzická
adresa od 0 (tj. je pot°eba ode£íst 40000 nebo 40001, pop°. 400000 nebo 400001
od adresy uvedené v kon�guraci nebo dokumentaci p°ipojeného za°ízení).

• Komunikace po lince Modbus probíhá asynchronn¥ s algoritmem °ídícího systému
REXYGEN. Ovlada£ má pro v²echny hodnoty mezipam¥´ (tzv. cache) p°es kterou
se v²echny hodnoty p°edávají. Ovlada£ v roli Modbus Master postupn¥ prochází
v²echny signály ze seznamu signál·. Pokud je obsluha signálu blokována periodou
(je²t¥ nenastal £as pro dal²í obslouºení) nebo �odpojením� stanice Slave, ve které
je uloºen, signál se p°esko£í. V opa£ném p°ípad¥ je odeslán dotaz na £tení hodnoty
(pokud je signál Readable) nebo zápis hodnoty (pokud je signál Writable a zm¥-
nila se hodnota). Pokud nep°ijde odpov¥¤ do £asu ur£eného parametrem Timeout,
p°ejde p°íslu²ná stanice do stavu odpojena. Ovlada£ v roli Modbus Slave pouze £eká
na dotazy stanice Modbus Master a vrací hodnoty z cache nebo cache aktualizuje.
Situace je shrnuta v následující tabulce:

• Pokud není za²krtnutý indikátor SwapWord, po°adí je ve formátu big-endian pro
REGISTER_32, INREG_32 a ve formátu little-endian pro REGISTER_FLOAT,
REGISTER_64, REGISTER_DOUBLE, INREG_FLOAT, INREG_64, INREG_DOUBLE.
�ádné jiné typy nejsou ovlivn¥ny. Pokud indikátor za²krtnut není, po°adí je vºdy
ve formátu big-endian.

Master Slave

£tení p°e£te hodnotu uloºenou v me-
zipam¥ti (získanou v p°edchozím
cyklu na sb¥rnici Modbus)

p°e£te hodnotu uloºenou v mezi-
pam¥ti (aktualizovanou posledním
p°íkazem zápisu na sb¥rnici Mod-

bus)
zápis zapí²e hodnotu do mezipam¥ti

(pokud se li²í od p°edchozí hod-
noty, je p°enesena b¥hem nejbliº-
²ího cyklu Modbus)

zapí²e hodnotu do mezipam¥ti
(Modbus Master obdrºí hodnotu,
jakmile vydá p°íkaz read)

zápis se
£tením

p°e£te se hodnota z cache, pak pro-
b¥hne standardní zápis

p°e£te se hodnota z cache, pak pro-
b¥hne standardní zápis
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Kapitola 5

Co d¥lat p°i problémech

!!!VAROVÁNÍ!!! Do verze 2.51.0.13636 má typ REGISTER32 opa£né po°adí byt· pro
pasivní a aktivní poloºku. Problém je vy°e²en od verze 2.51.0.13637 a dále. Pokud kon-
vertujete projekt z verze 2.51.0.13636 nebo star²í do verze 2.51.0.13637 nebo nov¥j²í, je
nutno u v²ech poloºek typu REGISTER32 se za²krtnutým indikátorem Passive za²krt-
nout indikátor SwapWord.

Ze v²eho nejd°íve je vhodné prozkoumat knihovnu p°íklad·, zejména sekce 0401_Modbus_RTU
and 0402_Modbus_TCP, které se týkaji pouºití MbDrv.

V p°ípad¥, ºe v diagnostických prost°edcích systému REXYGEN jsou neo£ekávané
nebo nesprávné hodnoty vstup· nebo výstup·, je vhodné nejd°íve ov¥°it jejich funkci
nezávisle na systému REXYGEN. Dále je nutné p°ekontrolovat kon�guraci. Nej£ast¥j²í
chyby jsou:

Chyba v hardware - ²patn¥ zapojený kabel (p°ek°íºený vs. nep°ek°íºený, neobvyklé
konektory, TTL vs. RS232 úrovn¥ signál·, polarita signál·, . . . ).

Pouºitý (nakon�gurovaný) sériový kanál je obsazen jiným programem.

Za°ízení pouºívá odli²nou mutaci protokolu Modbus (zejména po°adí bajt· ve wordu
pop°. ve �oatu).

Za°ízení je �pomalé� a vyºaduje zv¥t²it SyncTime.

�patná adresa Slave nebo signálu nebo atributy Readable a Writable.

Signál je de�nován v jiném kon�gura£ním souboru (p°i pouºití více linek Modbus).

Parametry mohou být nastaveny z algoritmu. Zkontrolujte algoritmus a zam¥°te se na
fázi startu.

ADAM 5000 TCP nefunguje správn¥, pokud sí´ová vrstva spojí 2 Modbus zprávy do
jedné zprávy na ethernetu. V logu jsou v tomto p°ípad¥ vid¥t zprávy bez odpov¥di
po timeoutu. Problém lze obejít nastavením Max. requests = 1 pro tuto slave
stanici, nicmén¥ sníºí se tím propustnost komunikace.
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Nastavit Max. requests = 1 je ostatn¥ dobrá volba i v p°ípad¥ podivných pro-
blém· p°i komunikaci.

�ísla �oat a double musí být podle speci�kací IEEE 754 (binary32, respektive binary64).
N¥které PLC pouºívají jiné kódování, které nemohlo být pouºito.

V p°ípad¥, ºe daný vstup funguje pomocí testovacího programu nebo uvedených testova-
cích p°íklad· správn¥ a p°i shodné kon�guraci v systému REXYGEN nefunguje, prosíme
o zaslání informace o problému (nejlépe elektronickou cestou) na adresu dodavatele. Pro
co nejrychlej²í vy°e²ení problému by informace m¥la obsahovat:

• Identi�ka£ní údaje Va²í instalace � verzi, £íslo sestavení (build), datum vytvo°ení
instalace, licen£ní £íslo.

• Stru£ný a výstiºný popis problému.

• Co moºná nejvíc zjednodu²enou kon�guraci °ídicího systému REXYGEN, ve které
se problém vyskytuje (ve formátu souboru s p°íponou .mdl).

• Kon�gura£ní soubor ovlada£e MbDrv.
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