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Kapitola 1

Ovlada£ RPiDrv a systém

REXYGEN

1.1 Úvod

V této p°íru£ce je popsáno pouºívání ovlada£e RPiDrv pro zp°ístupn¥ní GPIO pin· mi-
nipo£íta£e Raspberry Pi1 [1] v °ídicím systému REXYGEN. Jsou podpo°eny vstupní i
výstupní reºimy pin·. Ovlada£ také podporuje roz²i°ující desky Unipi v1.1 [2] a PiFace
Digital 1/2 [3] stejn¥ jako Pigeon PLC;[4], zaloºené na výpo£etním modulu Raspberry
Pi. Ovlada£ byl vyvinut �rmou REX Controls.

1.2 Poºadavky na systém

Ovlada£ RPiDrv lze provozovat na v²ech modelech Raspberry Pi, které mají sí´ový adap-
tér (LAN / WAN).

Aby bylo moºno ovlada£ vyuºívat, musí být na vývojovém (kon�gura£ním) po£íta£i
a na cílovém za°ízení (po£íta£i) nainstalováno následující programové vybavení:

Vývojový po£íta£

Opera£ní systém jeden ze systém·: Windows 10/11, GNU/Linux
Vývojové nástroje verze REXYGEN pro daný opera£ní systém
Cílové za°ízení

�ídicí systém REXYGEN verze pro Raspberry Pi s Raspberry OS distribucí
GNU/Linux2

Ovlada£ I/O verze pro Raspberry Pi

1Raspberry Pi je registrovaná obchodní známka Raspberry Pi Foundation.
2Fungovat by m¥la i jakákoli jiná distribuce zaloºená na distribuci Debian
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1.3 Instalace ovlada£e na vývojovém po£íta£i

Ovlada£ RPiDrv se instaluje jako balí£ek °ídicího systému REXYGEN. Je obsaºen v in-
stalátoru vývojových nástroj· systému REXYGEN, pro jeho nainstalování je pouze nutné
ho v instala£ním programu systému REXYGEN za²krtnout. Po typické instalaci se °ídicí
systém REXYGEN nainstaluje do cílového adresá°e
C:\Program Files\REX Controls\REX <verze>.

Po úsp¥²né instalaci se do cílového adresá°e zkopírují soubory:

Bin\RPiDrv_H.dll � Kon�gura£ní £ást ovlada£e RPiDrv.

Doc\PDF\CZECH\RPiDrv_CZ.pdf � Tato uºivatelská p°íru£ka.

1.4 Instalace ovlada£e na cílovém po£íta£i (Raspberry Pi)

Pokud je²t¥ nemáte nainstalovaný runtime modul RexCore °ídicího systému REXYGEN,
nainstalujte jej nejd°íve podle p°íru£ky Za£ínáme se systémem REXYGEN [5]. Instalace
obsahuje v²echny nezbytné ovlada£e v£etn¥ RPiDrv.

Pokud chcete nainstalovat RPiDrv samostatn¥, m·ºete tak u£init z p°íkazové °ádky
Raspberry Pi pomocí p°íkazu

sudo apt-get install rex-rpidrvt
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Kapitola 2

Za°azení ovlada£e do projektu

Za°azení ovlada£e do projektu spo£ívá v p°idání ovlada£e do hlavního souboru projektu
a v p°ipojení vstup· a výstup· ovlada£e v °ídicích algoritmech.

2.1 P°idání ovlada£e RPiDrv do projektu

P°idání ovlada£e RPiDrv do hlavního souboru projektu je znázorn¥no na obr. 2.1.
Pro za°azení ovlada£e do projektu slouºí blok typu IODRV p°ipojený k výstupu Drivers

hlavního bloku EXEC. �ty°i nejd·leºit¥j²í parametry bloku IODRV jsou:

• module � název modulu p°ipojeného k ovlada£i, v tomto p°ípad¥ RPiDrv � POZOR!
Jméno rozli²uje velká a malá písmena!

• classname � t°ída ovlada£e � POZOR! Jméno rozli²uje velká a malá písmena!

� RPiDrv � Raspberry Pi GPIO, roz²i°ující deska PiFace Digital1

� UnpDrv � roz²i°ující deska Unipi

� PgnDrv � Pigeon PLC1

� PioDrv � Platforma Intellisys PIO1

• cfgname � název kon�gura£ního souboru ovlada£e (tento ovlada£ ºádný nevyuºívá
a tedy ponechte prázdné)

• factor � násobek parametru tick bloku EXEC de�nující periodu vykonávání úloh
ovlada£em.

Názvem tohoto bloku (viz obr. 2.1) za£ínají v²echny vstupní a výstupní signály posky-
tované tímto ovlada£em. Doporu£ené pojmenování bloku IODRV podle pouºité platformy
je:

• RPI � Raspberry Pi GPIO, roz²i°ující deska PiFace Digital
1Zastaralé za°ízení, není poskytována podpora. Doporu£ujeme místo toho vyuºít Monarco HAT.
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• UNP � roz²i°ující deska Unipi v1.1

• PGN � Pigeon PLC

Práv¥ popsané parametry bloku IODRV se kon�gurují v programu REXYGEN Studio

v dialogovém okn¥, které je rovn¥º ukázáno na obrázku 2.1.

2.2 P°ipojení vstup· a výstup· do °ídicího algoritmu

Vstupy a výstupy z ovlada£· se p°ipojují do soubor· s p°íponou .mdl jednotlivých úloh.
V hlavním souboru projektu jsou soubory úloh uvedeny pouze odkazem v blocích typu
QTASK nebo TASK p°ipojovaných na výstupy QTask, Level0,. . . , Level3 exekutivy.

2.2.1 GPIO piny Raspberry Pi

Nutná kon�gurace bloku IODRV pro Raspberry Pi GPIO:

• Block name � RPI

• module � RPiDrv

• classname � RPiDrv

P°ístup ke vstup·m a výstup·m ovlada£e RPiDrv je znázorn¥n na obr. 2.2.
Jeden blok typu From slouºící pro p°ipojení jednoho vstupu má parametr Goto

tag nastaven na RPI__GPIO21U, druhý na RPI__GPIO22U. �íslo v parametru odpovídá
£íslu pouºitého GPIO pinu, písmeno U aktivuje pull-up rezistor. Blok typu Goto pou-
ºívaný pro p°ipojení jednoho výstupu má hodnotu parametru Goto tag nastavenou na
RPI__GPIO23, dal²í výstup je realizován pomocí parametru RPI__GPIO24. Bloky mají
vºdy p°ímo na za£átku svého jména pre�x RPI následovaný dv¥ma znaky _ (podtrºítko).

Obdobn¥ pro dal²í piny bychom pouºili nap°íklad parametry:

• Goto, RPI__GPIO22 � digitální výstup 22

• Goto, RPI__GPIO23H � digitální výstup 23, který je okamºit¥ p°i inicializaci nasta-
ven na logickou 1 (HIGH, ON)

• Goto, RPI__PWM18 � PWM výstup na pinu 18

• From, RPI__GPIO7U � digitální vstup 7 s interním pull-up rezistorem

• From, RPI__GPIO8D � digitální vstup 8 s interním pull-down rezistorem

• From, RPI__GPIO21 � digitální vstup 21 bez pull up/down rezistoru
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Napojení na GPIO pin se tedy skládá ze jména driveru RPI, dvou podtrºítek __, reºimu
pinu (GPIO nebo PWM), £ísla pinu a volitelného symbolu � u vstup· pro interní pull-up
(U) nebo pull-down (D) rezistor, u výstup· pro nastavení po£áte£ního stavu (H = on = 1

nebo L = off = 0). �íslování pin· na Raspberry Pi ukazuje obrázek 2.3.
V²echny vstupní a výstupní parametry ovlada£e jsou p°ipraveny v ukázkovém pro-

jektu 0120-00_IO_Flags.
Nav²tivte stránku http://elinux.org/RPi_Low-level_peripherals pro více infor-

mací o jednotlivých GPIO pinech.

2.2.2 Roz²i°ující deska PiFace Digital

Nutná kon�gurace bloku IODRV pro PiFace Digital:

• Block name � RPI

• module � RPiDrv

• classname � RPiDrv

V p°ípad¥ pouºití roz²i°ující karty PiFace Digital je pot°eba pouze drobn¥ upravit
pojmenování vstupních a výstupních vlajek, místo GPIO se ve jménech vstupních signál·
objevuje PFI a u výstup· PFO, tak jak je ukázáno na obrázku 2.4. Na rozdíl od GPIO
pin· Raspberry Pi má deska PiFace Digital na svých vstupech pouze pull-up rezistory,
které mohou být aktivovány pomocí volitelného symbolu U ve jmén¥ signálu. �íslování
terminál· na roz²i°ující desce PiFace Digital je znázorn¥no na obr. 2.5.

V²echny vstupní a výstupní parametry roz²i°ující desky PiFace Digital jsou p°ipra-
veny v ukázkovém projektu 0124-00_IO_Flags.

�íslování svorek na p°ídavné kart¥ PiFace Digital ukazuje obrázek 2.5.
Ovlada£ také umoº¬uje získávat/nastavovat v²ech 8 vstup· £i výstup· PiFace Digital

najednou, coº je z hlediska rychlosti vykonávání algoritmu výhodn¥j²í. V takovém p°ípad¥
se vyuºijí bloky osminásobných vstup· a výstup· INOCT a OUTOCT, jejichº jména musí
být RPI__PFI respektive RPI__PFO.

Pouºití více karet PiFace Digital najednou

V základním nastavení se p°edpokládá, ºe adresa karty PiFace Digital je nastavena na 0.
Pokud tomu tak není, musí být adresa zanesena do vstupních/výstupních vlajek. Nap°.
RPI__PFO3C2 odkazuje na £tvrtý výstup karty PiFace Digital s adresou 2.

2.2.3 Roz²i°ující deska Unipi v1.1

Nutná kon�gurace bloku IODRV pro roz²i°ující desku Unipi v1.1:

• Block name � UNP

• module � RPiDrv
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• classname � UnpDrv

P°ístup ke vstup·m a výstup·m p°ídavné desky Unipi v1.1 je znázorn¥n na obr. 2.6.
Odkaz na konkrétní I/O pin se skládá z názvu ovlada£e UNP, dvou podtrºítek __ a názvu
a £ísla signálu. �íslování terminál· na roz²i°ující desce Unipi je znázorn¥no na obr. 2.7.

V²echny vstupní a výstupní parametry roz²i°ující desky Unipi jsou p°ipraveny v
ukázkovém projektu 0122-00_IO_Flags.

2.2.4 Pigeon PLC

Nutná kon�gurace bloku IODRV pro Pigeon PLC:

• Block name � PGN

• module � RPiDrv

• classname � PgnDrv

P°ístup ke vstup·m a výstup·m Pigeon PLC je znázorn¥n na obr. 2.8. Odkaz na
konkrétní I/O pin se skládá z názvu ovlada£e PGN, dvou podtrºítek __ a názvu a £ísla
signálu. �íslování terminál· na Pigeon PLC je znázorn¥no na obr. 2.9.

V²echny vstupní a výstupní parametry Pigeon PLC jsou p°ipraveny v ukázkovém
projektu 0123-00_IO_Flags.

2.2.5 Roz²i°ující deska Intellisys PIO

Nutná kon�gurace bloku IODRV pro roz²í°ující desku Intellisys PIO2:

• Block name � PIO

• module � RPiDrv

• classname � PioDrv

P°ístup ke vstup·m a výstup·m roz²i°ující desky Intellisys PIO je znázorn¥n na
obr. 2.10. Odkaz na konkrétní I/O pin se skládá z názvu ovlada£e PIO, dvou podtrºítek
__ a názvu a £ísla signálu. �íslování terminál· na roz²i°ující desce Intellisys PIO je
znázorn¥no na obr. 2.11.

V²echny vstupní a výstupní parametry roz²i°ující desky Intellisys PIO jsou p°ipraveny
v ukázkovém projektu 0125-00_IO_Flags.

2Zastaralé za°ízení, není poskytována podpora. Doporu£ujeme místo toho vyuºít Monarco HAT.
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Obrázek 2.1: P°íklad za°azení ovlada£e RPiDrv do hlavního souboru projektu
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Obrázek 2.2: P°íklad vstupních a výstupních parametr· ovlada£e RPiDrv

9



Obrázek 2.3: �íslování GPIO pin· na Raspberry Pi.
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Obrázek 2.4: Vstupn¥-výstupní bloky p°i pouºití PiFace Digital
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Obrázek 2.5: �íslování svorek p°ídavné karty PiFace Digital 2
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Obrázek 2.6: Vstupní a výstupní parametry p°i pouºití Unipi v1.1
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Obrázek 2.7: £íslování terminál· p°ídavné karty Unipi v1.1

Obrázek 2.8: Vstupní a výstupní parametry p°i pouºití Pigeon PLC
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Obrázek 2.9: £íslování terminál· Pigeon PLC
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Obrázek 2.10: Vstupní a výstupní parametry p°i pouºití Intellisys PIO
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Obrázek 2.11: £íslování terminál· roz²i°ující desky Intellisys PIO
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Kapitola 3

Co d¥lat p°i problémech

Ze v²eho nejd°íve je vhodné prozkoumat knihovnu p°íklad·, zejména sekci 0120_Raspberry_Pi,
která se týká pouºití RPiDrv.

V p°ípad¥, ºe v diagnostických prost°edcích systému REXYGEN jsou neo£ekávané
nebo nesprávné hodnoty vstup· nebo výstup·, je vhodné nejd°íve ov¥°it jejich funkci
nezávisle na systému REXYGEN. Dále je nutné p°ekontrolovat kon�guraci. Nej£ast¥j²í
chyby jsou:

Chyba v hardware � ²patné zapojení

Chyba v p°ístupu k GPIO pinu � GPIO pin je pouºíván jiným za°ízením (SPI sb¥rnice,
I2C sb¥rnice, sériová linka) nebo programem

V p°ípad¥, ºe daný vstup £i výstup funguje pomocí jiných softwarových nástroj· správn¥
a p°i shodném zapojení v systému REXYGEN nefunguje, prosíme o zaslání informace
o problému emailem na adresu podpora@rexcontrols.cz. Pro co nejrychlej²í vy°e²ení
problému by informace by m¥la obsahovat:

• Identi�ka£ní údaje Va²í instalace vyexportované pomocí programu REXYGEN Stu-

dio (Target → Licensing → Export).

• Stru£ný a výstiºný popis problému.

• Co moºná nejvíce zjednodu²enou kon�guraci °ídicího systému REXYGEN, ve které
se problém vyskytuje (ve formátu souboru s p°íponou .mdl).
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