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Kapitola 1

Ovladac¢ MbDrv a systém REXYGEN

1.1 Uvod

V této prirucce je popsdno pouzivani ovladace MbDrv pro vymeénu dat mezi systémem
REXYGEN a riiznymi zafizenimi podporujicimi protokol Modbus [1|. Ovlada¢ podporuje
jak verzi RTU pro sériové linky RS-232 nebo RS-485, tak verzi TCP/IP.

Ovlada¢ umoziuje ziskdvat vstupy a nastavovat vystupy a to jak v rezimu Master tak
i Slave. MbDrv jsou tedy ve skutecnosti ¢tyfi ovladace — pro rezim Master po sériové lince,
rezim Slave po sériové lince, rezim Master po TCP /IP a rezim Slave po TCP/IP. Protoze
maji vechny tyto ovladace spole¢né soucésti, instaluji se vzdy v8echny najednou.

1.2 Pozadavky na systém

Ovlada¢ MbDrv lze pouZivat na zafizenich s opera¢nimi systémy Windows a Linux. Pro
provozovani ovladace na cilovém zafizeni zabere ovlada¢ MbDrv ve varianté RTU jeden
sériovy port, ve varianté TCP/IP je vyzadovan TCP/IP stack (tj. obvykle ethernetova
karta, popi. modem, WiFi apod.)

Aby bylo mozno ovlada¢ vyuzivat, musi byt na vyvojovém (konfiguranim) pocitaci
a na cilovém zafizeni nainstalovino programové vybaven:

Vyvojovy poditac

Operacni systém jeden ze systémi: Windows 10/11, GNU/Linux
Vyvojové nastroje verze REXYGEN pro dany opera¢ni systém
Cilové zatizeni

Ridici systém REXYGEN vykonné jadro pro korespondujici opera¢ni systém
I/0 ovladag verze pro korespondujici operaéni systém

V piipadg, Ze vyvojovy pocitac¢ je piimo cilovym zafizenim (fidici systém REXYGEN
bude provozovan v jedné z variant Windows), instaluje se pouze jedna kopie fidiciho
systému REXYGEN.



1.3 Instalace ovladace na vyvojovy pocitac

Ovladaé MbDrv se instaluje jako soucast instalace ¥idiciho systému REXYGEN. Je obsaZzen
v instalatoru vyvojovych nastroji systému REXYGEN a pro jeho nainstalovani je nutné
ho v instala¢nim programu systému REXYGEN zagkrtnout. P#i typické instalaci se ¥idici
systém REXYGEN nainstaluje do cilového adreséfe C:\Program Files\REX Controls\
REXYGEN <verze>.

Po tspésné instalaci se do cflového adreséaie zkopiruj{ soubory:

Bin/MbDrv_H.d11l — Konfiguratni ¢ast ovladace MbDrv.

Bin/MbDrv_T.d1l1l — Cilova ¢ast ovladace MbDrv spousténd exekutivou RexCore. Tato
verze se pouziva, pokud na cilovém zafizeni bézi opera¢ni systém Windows 10/11.
Pro jinou cilovou platformu je na ni tfeba nainstalovat p¥islu$nou verzi systému

REXYGEN.

DOC\PDF\CZECH\MbDrv_CZ.pdf — Tato uzivatelskd prirucka.

1.4 Instalace ovladace na cilové zarizeni

1.4.1 Zatizeni s operaénim systémem Windows

Cilova ¢ast ovladace, vyuzitda pro REXYGEN Modbus Master nebo Slave na Windows
10/11, je zahrnuta mezi nastroji pro vyvoj systému REXYGEN.

1.4.2 Zatizeni s operaénim systémem Linux

Pokud jesté neméte nainstalovany runtime modul RexCore Fidiciho systému REXYGEN,
nainstalujte jej nejdiive podle piirucky Zacindme se systémem REXYGEN |2]. Instalace
obsahuje vSechny nezbytné ovladace véetné MbDrv.

Pokud chcete nainstalovat MbDrv samostatné, mutzete tak ucinit z piikazové radky
Raspberry Pi pomoci piikazu

Debian:
sudo apt-get install rex-mbdrvt
WAGO:
Ovlada¢ MbDrv je jiz pro distribuci WAGO obsazen v obrazu systému REXYGEN a neni
potfeba provadét dalsi kroky.



Kapitola 2

Zarazeni ovladace do projektu

Zarazeni ovladace do projektu aplikace spoéiva v pfidéni ovladace do hlavniho souboru
projektu a z pfipojeni vstupi a vystupt ovladace v Fidicich algoritmech. Vstupy a vy-
stupy ovladace jsou pripojeny v Fidicich algoritmech pomoci funkénich blokd From, Goto,
INQUAD, OUTQUAD, INOCT, OUTOCT, INHEXD a QUTHEXD.

2.1 Pridani ovladace MbDrv do projektu

Pridani ovladace MbDrv do hlavniho souboru projektu je zndzornéno na obr. 2.1. Obrazek
znazoriuje pridani ovladace v roli Master po protokolu TCP/IP.

Pro zarazeni ovladace do projektu slouzi blok IODRV piejmenovany na MTM, ktery je pri-
pojeny k vystupu Drivers hlavniho bloku EXEC. Jménem tohoto bloku MTM (viz obr. 2.1)
zacinaji viechny vstupni a vystupni signaly tohoto ovladace. Blok IODRV ma t¥i zakladni
parametry:

e module — jméno modulu, ve kterém je ovlada¢ implementovin, v tomto pfipadé
MbDrv

e classname — jméno t¥idy ovladace, urcujici variantu protokolu Modbus:

MbmDrv — pro rezim Master po sériové lince
MbsDrv — pro rezim Slave po sériové lince
MtmDrv — pro rezim Master po TCP/IP
MtsDrv — pro rezim Slave po TCP/IP
e cfgname — jméno konfigurac¢niho souboru ovladace. Vytvafeni konfigurac¢niho sou-

boru je popséno v kapitole 3. Doporuceno je zadavat jej ve tvaru <jméno_t¥idy>.rio,
kde pripona *.rio (REXYGEN Input/Output) byla zavedena pro tento ucel.

POZOR! Nastaveni téchto t¥i parametri rozlisuje velkd a malé pismenal
Krom MTM se podle typu driveru vyuzivajl jako jména IODRV bloku také MTS, MBM a
MBS v zavislosti na tom, zda jde o TCP/IP Slave, RT'U Master nebo RTU Slave. Jménem
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File Edit View Project Target Tools Settings Window Help
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Block
Medulesh Block name: Block type:
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Drivers Block type description:
MTM
‘RE\YGEN input/output driver
Archives|
Open block documentation ... L] Toggle quick reference
QTask|
Parameters Options Style
Leveio|—w{prer nestl
modbus_task Scalar parameters
Levell Parameter Value Type Description
Level2] 1|medule MbDrv string Module name
2| classname MtmDre string 10 driver class name
Leveld 3 | cfgname modbus_cfg.ric  string Configuration file name
EXEC 4| factor 1 long Execution factor
5| stack 10240 long Stack size [bytes]
6| pri 3 long Driver thread logical priority
7 | timer [ off bool Driver is a source of time
module: Module name
Project: Target: Not connected CAP |[NUM |SCRL

Obrazek 2.1: Priklad zafazeni ovladace MbDrv do projektu aplikace

tohoto bloku za¢inaji nazvy v8ech vstupnich a vystupnich signali pfipojenych k tomuto
ovladagdi.

Parametry bloku IODRV se konfiguruji v programu REXYGEN Studio v dialogovém
okné, jak je patrno z obr. 2.1. Konfigura¢ni dialog ovladafe MbDrv, popsany v kapitole
3, se aktivuje po stisku tlacitka Configure.

2.2 Pripojeni vstupd a vystupt do ridicitho algoritmu

Vstupy a vystupy z ovladacd se pfipojuji do algoritmu v jednotlivych tloh4ch pomoci
funkénich blokii From a Goto. V hlavnim souboru projektu jsou soubory tloh uve-
deny pouze odkazem v blocich typu QTASK nebo TASK pfipojovanych na vystupy QTask,
LevelO,..., Level3 exekutivy. Pro pfipojeni vstupd a vystupt z ovladacée MbDrv do fi-
diciho systému REXYGEN lze pouzit bloky, zndzornéné na obr. 2.2.

Obr. 2.3 zobrazuje piiklad kontrolni smycky PID s jednim vstupnim signdlem (tep-
lota) a jednim vystupnim signidlem (vykon), které jsou poskytované ovlada¢em MbDrv.

Blok typu From slouZici pro pfipojeni jednoho vstupu méa parametr Goto tag nasta-



modbus_flags EI@

MTM__IN o MTM__OUT
vall valD vall vall
vall vall vall vall
val2 val2 valZ valZ
vald val2 val2 val2
MTM_INQUAD  MTM__CUTQUAD :::;‘ :::;‘
valg vald
val? val?
vall vall valg vald
vall vall val® val®
val2 val2 val1d val10
vala val2 val11 val11
vald vald vall2 vall2
vals valS vall2 val12
vald valb valld valld
val? val? val1s val15
MTM__INGCT MTM__CUTCCT MTM__INHEXD MTM__CUTHEXD

Obrézek 2.2: P¥iklady pouziti vstupné-vystupnich blokt s ovlada¢em MbDrv

ven na MTM__temperature, blok typu Goto pouzivany pro pfipojeni jednoho vystupu mé
hodnotu parametru Goto tag nastavenou MTM__power. Ostatni bloky maji na zacatku
svého jména prefix MTM nasledovany dvéma znaky ,, “ (podtrzitko).

Protoze ovlada¢ umoziuje pod jednim symbolickym jménem ziskavat nékolik vstupi
¢i nastavovat nékolik vystupd, lze s vyhodou pouzivat bloky ¢tyfnasobnych, osminasob-
nych a Sestnictinasobnych vstupi a vystupt (INQUAD, OUTQUAD, INOCT, OUTOCT a INHEXD,
QUTHEXD), viz obr. 2.2. Vyhodou takového uZziti je zvySeni rychlosti a ¢asteéné i piehled-
nosti algoritmii. Pfechod od simula¢n{ verze je v8ak v takovém pripadé trochu pracnéjsi.
Podrobny popis vicenasobnych vstupii a vystupi lze nalézt v pfirucee [3].
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Obréazek 2.3: Jednoducha kontroln{ smyc¢ka PID



Kapitola 3

Konfigurace ovladace

V této kapitole je popsana konfigurace jednotlivych vstupnich a vystupnich signdla pii-
pojenych zai{zen{, tj. symbolické pojmenovani a pfipojeni jednotlivych vstupa a vystupt
na stanice a adresy v protokolu Modbus. Konfiguracni dialogové okno je souéasti souboru
MbDrv_H.d1l. Lze ho aktivovat prostiednictvim programu REXYGEN Studio kliknutim
na tlaitko Configure v dialogovém okné parametria bloku IODRV (viz kapitola 2).

3.1 Modbus Master — konfigura¢ni dialogové okno

3.1.1 Konfigurace Modbus TCP /IP Master

Konfiguracni dialog je zobrazen na obr. 3.1
Leva hornf ¢4st ramecku obsahuje parametry Connection. Jsou to:

Response timeout — Maximéalni doba v sekundach, kterou se ¢ekd na odpovéd stanice
Slave. Pokud stanice do této doby neodpovi, povazuje se za nefunkéni.

Retry time — Perioda v sekundéch. S touto periodou jsou testovany nefunkéni stanice,
jestli uz funguji.

IP Address — Adresa konfigurované stanice Master. Vypliiujte jen pokud na jednom
zalizeni bézi vice stanic Master. Specidlni hodnota 0.0.0.0 slouZi pro aktivaci pro-
tokolu na vsech lokalnich IP adresach. Toto pole je dostupné pouze v Advanced
modu.

Pokud se systém REXYGEN chova jako TCP/IP Master, je nutné definovat stanice
Slave. Prostiedni ¢ast okna vyobrazeného na obr. 3.1 zobrazuje definované stanice Slave.
Nové stanice Slave mohou byt pfiddny stiskem tladitka Add slave v pravém sloupci.
Existujici stanice Slave mohou byt upraveny pfimo v jejich seznamu nebo stisknutim
tla¢itka Edit slave.

Nasledujici parametry definuji stanici Slave:

Name — Unikatni nazev stanice.



2 Modbus MASTER over TCR/IP ] *
Connection
IP Address: NS nam
reorse e odbus
Retry time [s]:
Slaves
Mame | Address ‘ Port | Max. requests | Subaddress n
J slave 152.168.1.200 502 16 255 %
U
Items
[] Show Hexa (for Item Addresses and Init Values) Advanced mode
MName ‘ Slave A‘Iit:::ss Type Count/| Init Value | Flags Function code n
; Emparatureé slave 0 REGISTER_DOUBLE 1 R 3 - read helding registers #
power slave 2048  REGISTER_DOUBLE 1 w 16 - write holding registers =
n
U
< >
o

Obrazek 3.1: Konfigura¢ni dialog pro Modbus TCP /IP Master

Adress — IP adresa stanice.
Port — Port (TCP adresa) stanice. Vychozi port pro Modbus je 502.

Max requests — Maximalni mnoZstvi Modbus telegrami ve fronté. Zejména vestavéné
systémy maji obvykle maly TCP/IP zasobnik. Stanice Master sleduje pozadavky
a odpovédi kazdé stanice Slave a odlozi pozadavek, pokud stanice Slave neodpovi
veas.

Subadress — Dodatecné pole pro adresu je dostupné s hodnotami od 1 do 255. Hodnota
0 je zachovana pro ucely vysilani tj. stanice Slave mohou pfijmout data, avSak
nemaji odpovidat. Pokud neni ddavod, je doporu¢eno nevyuzivat tuto hodnotu.
Hodnota 255 indikuje, Ze stanice nevyuziva podadresovani.

3.1.2 Konfigurace Modbus RTU Master

Konfigura¢ni dialog je zobrazen na obr. 3.2
Leva hornf ¢4st ramecku obsahuje parametry Connection. Jsou to:



& Modbus MASTER over Serial Port

Connection
Port: com2
Baud rate: 19200 -

Parity: MNaone -
Stopbit: 1 stopbit h wa db u s
|

Response timeout [s]: |D. 10

4

Retry time [s]: [10.00

4

Frame end time [s]: |D.DDD

4

Ttems

] show Hexa (for Item Addresses and Init Values) [ ] Advanced mode

Item . .
Marne Slave Address Type Count Init Value Flags Function code
0 0 REGISTER_16 1 R 3 - read holding registers
2 power 0 2048  REGISTER_16 1 W 6 - write single register

Cancel

Obréazek 3.2: Konfigura¢ni dialog pro Modbus RT'U Master

Port — Jméno sériové linky pouzité pro komunikaci. Obvykle je to COM* pro zafizeni
Windows nebo /dev/ttyS#* pro zafizeni Linux. Symbol "*"nahradte zvolenym sé-
riovym portem. Od REXYGEN verze 3.0 je mozné pouzivat i virtudlni porty. Vice
informaci o virtualnich portech muiZete najit v manualu v popisu bloku UART.

Baud rate — Pfenosova rychlost v bitech za sekundu. V8echny zafizeni na jedné lince
musi mit nastavenou stejnou pienosovou rychlost.

Parity — Parita, kontroln{ mechanismus p#i pfenosu dat. VSechna zafizeni na jedné
lince musi mit nastavenou stejnou paritu.

Stopbit — Pocet stop bitd na konci kazdého znaku. VSechna zafizeni na jedné lince
musi mit nastavenou stejnou hodnotu.

Response timeout — Maximéalni doba v sekundach, kterou se ¢eka na odpovéd stanice
Slave. Pokud stanice do této doby neodpovi, povazuje se za nefunkéni. Cas se
pocita do pfijeti prvniho znaku, takze neni nutno ptidavat ¢as na piijeti celého
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telegramu. V rezimu Slave ovlada¢ odpovida vzdy okamzité po piijeti telegramu
a tento parametr nemé vyznam. Doporucujeme nenastavovat timeout prili§ velky,
zejména pokud se komunikuje s vice stanicemi Slave. V pfipadé nefunkéni stanice
se totiz musi ¢ekat na odpovéd po celou dobu timeout a po tuto dobu neni mozné
prenaset data do/z ostatnich stanic Slave.

Retry time — Perioda v sekundéch. S touto periodou jsou testovany nefunkéni stanice,
jestli uz funguji.

Frame end time — Urcuje, jak dlouha neaktivita spojeni je povazovana za konec ramce.
Pokud je nastaveno na hodnotu 0, znamend to automatické nastaven{ v zévislosti
na pienosové rychlosti podle specifikace protokolu Modbus. Doporucujeme zvysit
tuto hodnotu az na hodnotu parametru Response timeout, pokud se vyskytnou
chyby Read serial device timed out v zdznamu systému.

3.2 Modbus Slave — konfigurac¢ni dialog

3.2.1 Konfigurace Modbus TCP/IP Slave
Konfigura¢ni dialog je zobrazen na obr. 3.3

&

Connection
Slave Address: |1 =

IP Address:

v

Port: 502

Timeout [s]: 10.00
Reconnect [s]: (30.00

Ttems

’\}Modbus

v

A

[[] show Hexa (for Item Addresses and Init Values) [ | Advanced mode

Mame A‘I;de::ﬁ Type Count InitValue Flags Function code 9
1 readReg0 0 REGISTER_1& 1 6 - write single register
2 writeRegd 2048 REGISTER_16 1 R 3 - read holding registers
oK Cancel

Obrazek 3.3: Konfigura¢ni dialog pro Modbus TCP /TP Slave

Leva horni ¢ast ramecku obsahuje parametry Connection. Jsou to:

Slave adress — Adresa zaiizeni slave. Téch miZe byt na jedné IP adrese az 254 riz-
nych. Hodnota 0 je zachovana pro tcely vysilani. Pokud neni diivod, je doporuceno
nevyuzivat tuto hodnotu. Hodnota 255 indikuje, Ze podadresovani je ignorovano.
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IP Address — Definuje sitovy adaptér vyuzivany stanici Slave. Nechte préazdné nebo
nastavte hodnotu 0.0.0.0 pro vyuZiti v8ech sitovych adaptéri nebo specifikujte IP
adresu vami vybraného sitového adaptéru.

Port — Port (TCP adresa) stanice Slave. Vychozi port pro Modbus je 502.

3.2.2 Konfigurace Modbus RTU Slave

&4 Modbus SLAVE over Serial Port O ¥
Connection
Slave Address: |1 = |
Part: |com1 |
Baud rate: 19200 - db
Parity: Mone hd a us
Stopbit: 1 stopbit -

4

Frame end time [s]: |D.DDD

Ttems

] show Hexa (for Item Addresses and Init Values) [ ] Advanced mode

Marne A';;:ZSS Type Count Init Value Flags Function code “_)

1 temperature ] REGISTER_16 1 W 6 - write single register Ii‘
f E 2043  REGISTER_16 1 R 3 - read helding registers E_I

i

1

@

Obrazek 3.4: Konfigura¢ni dialog pro Modbus RTU Slave
Leva horni ¢4st rdmecku obsahuje parametry Connection. Jsou to:

Slave address — Pro urceni zafizeni slave. Pfipojeno muze byt az 254 stanic Slave,
avSak bez opakovace jich mize byt akomodovano pouze 32. Hodnota 0 je zachovana
pro Gcely vysilani. Pokud nenf divod, je doporuceno nevyuzivat tuto hodnotu.
Hodnota 255 m4 specificky vyznam a nemélo by se s ni operovat.

Port — Jméno sériové linky pouzité pro komunikaci. Obvykle je to COM* pro zafizeni
Windows nebo /dev/ttyS#* pro zafizeni Linux. Symbol "*"nahradte zvolenym sé-
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riovym portem. Od REXYGEN verze 3.0 je mozné pouzivat i virtudlni porty. Vice
informaci o virtualnich portech miiZete najit v manuélu v popisu bloku UART.

Baud rate — Pfenosova rychlost v bitech za sekundu. V8echny zaFizen{ na jedné lince
mus{ mit nastavenou stejnou pfenosovou rychlost.

Parity — Parita, kontrolni{ mechanismus pfi pfenosu dat. VSechna zafizeni na jedné
lince mus{ mfit nastavenou stejnou paritu.

Stopbit — Pocet stop bitt pFenaSenych na konci kazdého znaku. Vsechna zafizeni na
jedné lince musi mit nastavenou stejnou hodnotu.

Frame end time — jak dlouh& neaktivita spojeni je povazovana za konec ramce. Pokud
nastaveno na hodnotu 0, znamena automatické nastaveni v zévislosti na pfenosové
rychlosti podle specifikace Modbusu (s ur¢itou volnosti). Doporuc¢ujeme zvysit tuto
hodnotu az na hodnotu parametru Response timeout, pokud se vyskytnou chyby
Read serial device timed out v zdznamu systému.

3.3 Konfigurace dat protokolu Modbus

Konfigura¢ni dialog je zobrazen na obr. 3.5.

Spodni ¢ast dialogu zobrazuje konfigurované signaly. Kazdy fadek ma svij nazev a je
pfifazen ke konkrétnimu signalu. Novy signal miize byt pridan stiskem tlacitka Add item
v pravém sloupci dialogu. Podobné 1ze jiz existujici signal upravit pomoci tlaéitka Edit
item. Nékteré parametry (Name, Item Address, Type a Count) mohou byt upraveny
piimo v seznamu signald. V Advanced moédu jsou k dpravé pfimo v seznamu signala
dostupné i dalsi parametry.

Jednotlivé sloupce maji nasledujici vyznam:

Name — Unikatni nazev signalu.

Slave — Zvolené zafizeni slave. Dostupné pouze v konfiguraci signala Modbus TCP /IP
Master.

Slave Address — Adresa zafizeni slave. Dostupné pouze v konfiguraci signald Modbus
RTU Master.

Item Address — Adresa objektu v zaFizeni. VSechny objekty (hodnoty) uvniti jedné
stanice maji ID &islo (adresu) v rozmezi 0 az 65535.

Type — Typ signélu. Nazvy respektuji specifikaci Modbus:
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&

Connection

Timeout [s]:
Reconnect [s]: 30,00 |

h&.‘ﬂﬂn’hl —~

ST Writable: O
Slave: slave A — 0
Name Address Passive: +]
Iemaddress: 0 | lonhext |
1 slave 182.168.1.111 ’ .
Type: REGISTER_15 +|  Muti Command: []
Swap Words: O
Cout swepsytes: L]
Inhibit Time [s]: 0.000 = Is Signed: 1
P 3
Init Values: |"-_'-:'-'< then item will not be initialized | L
Ttems Cancel
[] Show Hexa (for Ttem Addresses and Init Values) [ | Advancedmone
ltem i i +]
Mame Slave Address Type Count Init Value Flags Function code -
]
1 temperature slave 0 REGISTER_16 1
, o - 1
2 power slave 2048  REGISTER_16 1 W 6 - write single register
]
4
@
oK Cancel

Obrazek 3.5: Konfigura¢ni dialog signali po protokolu Modbus

Input

Output

InReg 16

InReg 32

InReg 64

InReg float
InReg double
Register 16
Register 32
Regsiter 64
Register float
Register double
Register string

Digitalni vstup

Digitaln{ vystup

16-bitové celé &islo 0...65536 nebo -32768. ..32767 (zavisi na indikatoru Is Signe
32-bitové celé ¢islo 0. ..4294967296 nebo -2147483648. .. 2147483647 (zavisi na ir
64-bitové celé ¢islo -9223372036854775808. .. 9223372036854775807 (neni podpor
4-bytové desetinné ¢&islo (ignorovan indikator Is Signed),

8-bytové desetinné &islo (ignorovéan indikator Is Signed),

16-bitove celé ¢islo 0...65536 nebo -32768. .. 32767 (zavisi na indikatoru Is Signe
32-bitové celé ¢islo 0. ..4294967296 nebo -2147483648. .. 2147483647 (zavisi na ir
64-bitové celé ¢islo -9223372036854775808. .. 9223372036854775807 (neni podpor
4-bytové desetinné ¢islo (ignorovan indikator Is Signed),

8-bytové desetinné &islo (ignorovén indikator Is Signed),

textova proménna (Count je v tomto piipadé pocet byti textu)

Poznamka: REGISTER je nékterymi prodejci nazyvan Holding Register, podobné
INREG miize byt nazyvan Input Register.

Count — Pocet hodnot. Jeden signil mutZe reprezentovat skupinu hodnot, které jsou
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zpracované néaraz za pouziti bloku s vice vstupy/vystupy. Tato hodnota definuje,
kolik hodnot pieéist, a nemusi nutné souviset s po¢tem vstupt/vystupt bloku. V
takovém p¥ipadé se nepouzité vstupy/vystupy neaktualizuji.

Inhibit Time — Pouze pro signaly Writable (W). Urcuje minimaln{ dobu mezi pfeno-
sem signali.

Period — Obnovovaci perioda v sekundéach. Nenulové hodnoty periodu definuji, hodnota
0 respektuje hodnotu nastavenou danym IODRV blokem.

Initial Value — Vychozi hodnota, na kterou nastavit signdl pfi inicializaci ovladace.
Uzijte hranaté zavorky pro skupinu hodnot a jednotlivé hodnoty oddélte mezerou.

Readable (R) — ZaSkrtnéte pro povoleni ¢teni hodnoty v REXYGEN algoritmu. V kon-
figuraci Slave budou takové signaly zapisovatelné stanici Master.

Writable (W) — Zagkrtnéte pro povoleni zapisovini hodnoty z REXYGEN algoritmu. V
konfiguraci Slave budou takové signély ¢itelné stanici Master.

Passive (P) — V nékterych piipadech je efektivnéjsi pfenést vétsi mnozstvi signali
nardz (maximalné 125), ale stéle chceme pracovat s jednotlivymi signély, pfipadné
men§imi skupinami. V takovém piipadé definujeme jedno velké pole a nékolik men-
§ich skupin v registru. Aktivni je pouze velké pole a ostatni signély jsou zaskrtnutim
nastaveny jako pasivni. Dostupné pouze v konfiguraci Master.

Join next (J) — Zagkrtnéte pro pouziti piikazu read-write. Signal ke ¢teni je nasledo-
van zapisovatelnym signdlem na dal$im fadku a k vymeéné dat dochazi prostied-
nictvim jediného pi¥ikazu. Dostupné pouze v konfiguraci Master.

Multi command (m) — ZaSkrtnéte pro vyuziti prikazt multi-read a multi-write i pokud
je pfenagena pouze jedna hodnota. Toto je uzitetné pro Modbus stanice, které
podporuji pouze ¢ast prikazi. Dostupné pouze v konfiguraci Master.

Swap word (a) — 32-bitova &isla jsou v protokolu Modbus reprezentoviana dvéma za
sebou jdoucimi 16-bitovymi ¢isly. Tento indikdtor urcuje pofadi. To samé plati pro
realnd c¢isla, kterd jsou reprezentovana dvéma nebo ¢tyfmi 16-bitovymi registry.

Swap byte (b) — Vyznamnéjsi byte 16-bitového ¢fsla se obvykle pfenési jako prvni
(tzv. big-endian). Nékterd zafizeni v8ak pracuji s formatem little-endian (prvni se
prenasi méné vyznamny byte). Pro takové piipady je uzite¢ny tento indikétor.

Is Signed (S) — Zaskrtnéte, pokud mizZe signal nabyvat zapornych hodnot.

As Array (V) — Hodnoty jsou pfendSeny do algoritmu ve formé pole. Pokud je poli
vice, je vyuzit blok From pro propojen{ signalu pole z ovladace s jednfm nebo vice
VTOR bloky.
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3.4 Specialni signaly

V nékterych specidlnich p¥ipadech se ukazuje jako uziteéné nebo nutné mit piistup k
stavovym nebo konfigura¢nim proménnym driveru. Existuji tyto specialni signaly:

ErrorFrame
ErrorTimeout
ErrorData

ErrorReset

ComName
BaudRate
Parity
SpaceTime

SyncTime
Timeout

Gap
Browse

kolikrat doslo k piijeti nekorektniho ramce

kolikrat doslo k timeoutu pii ¢ekani na odpovéd

kolikrat prigel korektni ramec, ale s nec¢ekanymi daty nebo
chybovym kédem

hodnotou 1 dojde k vynulovani vySe uvedenych pocitadel
chyb

konfigura¢ni parametr Port (pouze sériové linky)
konfigura¢ni parametr BaudRate (pouze sériové linky)
konfigura¢ni parametr Parity (pouze sériové linky)

pridané zpozdéni mezi posilanim paketd v milisekundéach
(pouze sériova linka Master)

pridany timeout ¢as mezi pfijatymi byty v telegramu (pouze
sériové linky)

konfiguraéni parametr Response timeout v milisekundach
konfigura¢ni parametr Retry time v milisekundach
nenulové hodnoty pfepnou ovlada¢ do médu vyhledavani ad-
res. Vystup je v systémovém logu.

Déle lze ke kazdému signalu pfidat za jméno specidlni text, ktery znaci, ze se necte
vlastni hodnota, ale atribut. V8echny atributy za¢inaji znakem ,; “ (podtrzitko). Existuji

nésledujici atributy:
_Value

_ReadEnable
_RE
_WriteEnable
_WE
_Address
_Slave
_Fresh
_Period
_Send

_WF

hodnota signélu (tj. stejnd hodnota, jako samotny nazev sig-
nélu)

konfiguraéni parametr Readable

stejné jako _ReadEnable

konfiguraéni parametr Writable

stejné jako _WriteEnable

konfigura¢ni parametr Item address

konfigura¢ni parametr Slave address

¢as, ktery uplynul od posledni aktualizace v sekundéach
konfigura¢ni parametr Refresh rate

priznak, ze signal ¢eka na zapsani do zafizeni Slave
stejné jako _Send

Atribut Fresh lze pouze &ist, ostatni atributy lze ¢ist i zapisovat. Atribut Fresh se
aktualizuje 1 pfi netspéiném pokusu o ¢teni/zapis. V takovém piipadé mé pak vlastni
hodnota kvalitu BAD nebo UNCERTAIN.

Pokud tedy chceme naptiklad zjistit, kdy byla naposledy preétena hodnota MBM__IN,
pouzijeme blok From s parametrem MBM__IN_Fresh

Dale existuji dalsi signaly, které reprezentuji stav a atributy zafizeni Slave. Tyto maji
pfedponu obsahujici ndzvem ovladade a zafizeni (napi. MTM __ SlaveName). Dostupné
atributy pro zafizeni Slave jsou:
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_Connected

_Connecting
_Status
_Address
_Port
_SubAddr

Pfipojeni k zafizeni Slave je zajisténo. Nucené pfipojeni nebo
odpojeni, pokud pouZito jako vystup.

Zaslan pozadavek k pfipojeni nebo bylo pfipojen{ zajisténo.
Detailnéjsi status pfipojeni. Pouze pro vnitini ladéni.
konfigura¢ni parametr Address

konfigura¢ni parametr Port

konfigura¢ni parametr Subaddress
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Kapitola 4

Poznamky k implementaci

V této kapitole jsou uvedeny informace k implementaci Modbusu do systému REXYGEN.

e Parametr SyncTime ponechte nastaven na 0. Existuji totiz zafizeni, kterd maji
pomaly procesor a nespravné detekuji zacatek paketu. Projevuje se to tak, ze Slave
neodpovidé viibec nebo jen nékdy, ackoliv vSe je nastaveno spravné. Pouze v téchto
pripadech zvétsete synchronizacén{ mezeru.

e Parametr Timeout se mé¥i od konce dotazu do konce odpovédi, ale ¢as potiebny
k vyslani telegramu se k timeoutu pfi¢ita. Telegram Modbus je 10 az 16 bajtt plus
prendsené hodnoty. Maximalni délka telegramu je 256 bajta.

e Parametr Reconnect je dilezity, jen pokud je na sbérnici vice stanic.

e Protokol Modbus umoziiuje pfendset jen 16-bitové registry nebo nékolik 16-bitovych
registri jdoucich za sebou. Toho se vyuziva pti typu REGISTER_32 a REGISTER_FLOAT,
které oba predstavuji dva po sobé nasledujici 16-bitové registry. Pokud tedy pou-
zijeme adresu 100 pro REGISTER_FLOAT, nemitizeme jiz pouzit adresu 101, protoze
je zabranda timto float registrem.

e Doporucuje se pouzivat jen signaly ,pouze pro ¢teni“ nebo ,pouze pro zapis“.
Pokud je tfeba jeden registr ¢ist i zapisovat, je lépe pouzit dva signaly se stejnou
adresou.

e Vyznam atributid Readable nebo Writable plati ve vztahu k algoritmu systému
REXYGEN. V piipadé ovladafe emulujiciho Modbus Master nevznika problém, ale
v piipadé ovladace emulujiciho Modbus Slave se signaly readable musi zapisovat
protokolem Modbus ze stanice Master do stanice Slave.

e Pokud pouzijeme parametr Count vétsi nez jedna, voli se pouze adresa prvni hod-
noty a ostatni po fadé nasleduji.

e Perioda aktualizace Period nemtze byt mensi nez doba potfebnd k preéteni vSech
hodnot, které lze ¢ist a zapsani vSech hodnot, které se zménily a lze je zapisovat.
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Pokud k tomu dojde, ovlada¢ nehlési zddnou chybu, ale perioda obnovovéni se pro-
dlouzi. Skutecénou periodu lze zjistit programem REXYGEN Studio v Diagnostics.

e Hodnoty se ¢tou nebo zapisuji v pofadi, v jakém jsou uvedeny v seznamu signalt.

e Nékteré konfiguracni nastroje pro Modbus pouZzivaji pro registry adresy od 40001
(popiipadé od 400001 pro zafizeni série 984). Je to z diivodu, Ze je na prvni pohled
odlisen vstupni a stavovy registr. V systému REXYGEN se vzdy pouzivé fyzicka
adresa od 0 (tj. je potfeba odecist 40000 nebo 40001, pop#. 400000 nebo 400001

od adresy uvedené v konfiguraci nebo dokumentaci pfipojeného zafizeni).

e Komunikace po lince Modbus probiha asynchronné s algoritmem fidictho systému
REXYGEN. Ovlada¢ ma pro v8echny hodnoty mezipamét (tzv. cache) pfes kterou
se v8echny hodnoty pfedavaji. Ovlada¢ v roli Modbus Master postupné prochazi
vSechny signdly ze seznamu signald. Pokud je obsluha signélu blokovana periodou
(jesté nenastal ¢as pro dalsi obslouZeni) nebo ,odpojenim* stanice Slave, ve které
je ulozen, signal se ptreskoéi. V opacném piipadé je odesldn dotaz na ¢teni hodnoty
(pokud je signal Readable) nebo zapis hodnoty (pokud je signdl Writable a zmé-
nila se hodnota). Pokud nepfijde odpovéd do ¢asu uréeného parametrem Timeout,
piejde prislusna stanice do stavu odpojena. Ovladac v roli Modbus Slave pouze ¢eka
na dotazy stanice Modbus Master a vraci hodnoty z cache nebo cache aktualizuje.
Situace je shrnuta v néasledujici tabulce:

e Pokud neni zaskrtnuty indikadtor SwapWord, pofadi je ve formatu big-endian pro
REGISTER 32, INREG 32 a ve formatu little-endian pro REGISTER FLOAT,
REGISTER 64, REGISTER_ DOUBLE, INREG FLOAT,INREG 64, INREG_ DOUBLE.
Zadneé jiné typy nejsou ovlivnény. Pokud indikitor zagkrtnut neni, pofadi je vzdy
ve formétu big-endian.

Master Slave

¢tend pre¢te hodnotu uloZenou v me- | pfe¢te hodnotu uloZzenou v mezi-
zipaméti (ziskanou v predchozim | paméti (aktualizovanou poslednim
cyklu na sbérnici Modbus) piikazem zapisu na sbérnici Mod-

bus)

Zapis zapiSe hodnotu do mezipaméti | zapiSe hodnotu do mezipaméti
(pokud se ligi od pfedchozi hod- | (Modbus Master obdrzi hodnotu,
noty, je pfenesena béhem nejbliz- | jakmile vydé piikaz read)
stho cyklu Modbus)

z4pis se | preCte se hodnota z cache, pak pro- | prec¢te se hodnota z cache, pak pro-

¢tenim béhne standardni zapis béhne standardni zapis
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Kapitola 5

Co délat pri1 problémech

NMVAROVANI!N! Do verze 2.51.0.13636 mé typ REGISTER32 opac¢né pofadi byt pro
pasivni a aktivni polozku. Problém je vyfeSen od verze 2.51.0.13637 a dale. Pokud kon-
vertujete projekt z verze 2.51.0.13636 nebo starsi do verze 2.51.0.13637 nebo novéjsi, je
nutno u v8ech polozek typu REGISTERS32 se zaskrtnutym indikatorem Passive zagkrt-
nout indikator SwapWord.

Ze vSeho nejdfive je vhodné prozkoumat knihovnu priklad, zejména sekce 0401_Modbus_RTU
and 0402_Modbus_TCP, které se tykaji pouziti MbDrv.

V pfipadé, Ze v diagnostickych prostfedcich systému REXYGEN jsou neocekavané
nebo nespravné hodnoty vstupt nebo vystupd, je vhodné nejd¥ive ovéfit jejich funkci
nezavisle na systému REXYGEN. Dale je nutné piekontrolovat konfiguraci. Nejcastéjsi
chyby jsou:

Chyba v hardware - $patné zapojeny kabel (pfekiiZzeny vs. nepiekiizeny, neobvyklé
konektory, TTL vs. RS232 urovné signéld, polarita signéld, ... ).

Pouzity (nakonfigurovany) sériovy kanal je obsazen jinym programem.

Zafizeni pouziva odlisnou mutaci protokolu Modbus (zejména potfadi bajtii ve wordu
popi. ve floatu).

Zartizeni je ,pomalé” a vyzaduje zvétsit SyncTime.
Spatné adresa Slave nebo signélu nebo atributy Readable a Writable.
Signal je definovan v jiném konfigura¢nim souboru (pfi pouZiti vice linek Modbus).

Parametry mohou byt nastaveny z algoritmu. Zkontrolujte algoritmus a zaméfte se na
fazi startu.

ADAM 5000 TCP nefunguje spravné, pokud sitova vrstva spoji 2 Modbus zpravy do
jedné zpravy na ethernetu. V logu jsou v tomto pfipadé vidét zpravy bez odpovédi
po timeoutu. Problém lze obejit nastavenim Max. requests = 1 pro tuto slave
stanici, nicméné snizi se tim propustnost komunikace.
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Nastavit Max. requests = 1 je ostatné dobra volba i v pfipadé podivnych pro-
blémta pfi komunikaci.

Cisla float a double musi byt podle specifikaci IEEE 754 (binary32, respektive binary64).
Nékteré PLC pouzivaji jiné kodovani, které nemohlo byt pouzito.

V piipadé, ze dany vstup funguje pomoci testovactho programu nebo uvedenych testova-
cich piiklada spravné a pfi shodné konfiguraci v systému REXYGEN nefunguje, prosime
o zaslani informace o problému (nejlépe elektronickou cestou) na adresu dodavatele. Pro
co nejrychlejsi vyfeseni problému by informace méla obsahovat:

e Identifika¢ni idaje Vasi instalace — verzi, ¢islo sestaveni (build), datum vytvofeni
instalace, licen¢ni &islo.

e Struny a vystizny popis problému.

e Co mozna nejvic zjednodusenou konfiguraci fidiciho systému REXYGEN, ve které
se problém vyskytuje (ve formatu souboru s pfiponou .mdl).

e Konfiguraéni soubor ovladace MbDrv.
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